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| a conformacion del “Nuevoe Rural” en Brasil

[l Agricultural

O Non-agricultural
B Employed

[JRURAL

[1 Agricultural

[l Non-agricultural
L1 Employed

B URBAN

TOIAL

Million people 1981

Agricutural | 10.70 | . | a0
Non-agricultural | 3.10 ! 4.00

Rural and Urban Population in Brazil (1981-1999) Rural population and occupation in Brazil (1981-1996)

- La poeblacion brasilena viene urbanizandose y
crecientemente dedicandose a actividades no-agricolas,
en las mismas areas tradicionalmente rurales.
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Resumen:

Mision de Embrapay los objetivos de las evaluaciones
propuestas: contribuir para el desarrollo lecal
sustentable;

A pesar de una amplia variedad de metoedos de EIA
disponible en la literatura mundial, ne hay une gue sea
totalmente satisfactorio para ser utilizado en la EIA de
actividades del Nuevo Rural;

Indicadores objetives y cuantitatives, aplicables segun la
teoria de Utilidady el analisis multiatributos (Bisset,
1987);

Sistema de entrada de datos que integra valores
ecologicos, economicos Y socioculturales, ademas la
gestion y administracion.




Méetodo APOIA-NOVORURAL

(Avaliacao ponderada de impacto ambiental
de atividades do Novo Rural)

Dimensiones

Ecologia del Paisaje

Calidad Ambiental (aire, agua y suelo
Valores Socioculturales

Valores Economicos

Gestion y Administracion




1 Ecologia da
Paisagem

1.Fisionomia e conservacao
dos habitats naturais
2.Diversidade e condictes de
manejo - areas de producao
3.Diversidade e condicfes de

4.Cumprimento com

5.Cumprimento com
requerimento de areas de
preservagdo permanente
6.Corredores de fauna
7.Diversidade da paisagem *
8.Diversidade produtiva *
9.Regeneracdo de areas
degradadas *
10.Incidéncia de focos de
doencas endémicas
11.Risco de extin¢do de
espécies ameacadas
12.Risco de incéndio
13.Risco geotécnico

manejo-atividades confinadas

requerimento da reserva legal

B e - s

/ Atmosfera

Atmosfera

14.Particulas em
suspensao/fumaca
15.0dores
16.Ruidos
17.Oxidos de
carbono

18.0Oxidos de
enxofre

19.0xidos de

Solo
35.Matéria organica
36.pH *

Valores _
Socioculturais

45.Acesso a educacao *
46.Acesso a servicos basicos
47.Padréo de consumo
48.Acesso a esporte e lazer
49.Conservacao do patriménio
histérico, artistico, arqueolégico
e espeleoldgico

50.Qualidade do emprego
51.Seguranca e saude
ocupacional

52.0portunidade de emprego
local qualificado

nitrogénio
20.Hidrocarbonetos

37.P resina *
38.K trocavel *
39.Mg (e Ca) trocavel *
40.Acidez potencial (H + Al) *
41.Soma de bases *
42.Capacidade de troca
catibnica *

43.Soma de bases *
44 Potencial de erosao

Gestao e

Administracéo
59.Dedicacao e perfil do
responsavel

60.Condicéo de
comercializacdo
61.Reciclagem de residuos
62.Relacionamento
institucional




Método APOIA-NOVORURAL

Caracteristicas

- Construccion: 62 indicadores integrados de forma sistémica en cinco
dimensiones(aspectos ecologicos, sociales, economicos, de gestion y
administracion)

- Matrizes escalares de ponderacion en plataforma Excel®

- Aplicabilidad: cualquier actividad nueva (reciente) del medio rural

- Foco : predio o establecimiento rural

- Corte temporal: antes vs. después de la actividad




Matriz de ponderacion tipica para evaluacion del
iIndicador y valoracion de |la Utilidad

Tabela de pocentagem da &rea atingida pelo risco

Risco de

e A e Fator de ponderacédo da
incéndio > g

causa ki1

Pasto plantado
Pasto natural
Campo
manejado
manejado
Reflorest
eucalipto
Reflorest.
Vegetacao
nativa
EdificacGes/
infrastrutura
Averiguacao

Fator de ponderac¢do do dano k2
0,05 01 01

Aumento uso intencional

de fogo
Aumento acimulo

combustivel

Inalterado

Reducéo eliminacéao
combustivel

Reducao eliminacéo uso
intencional de fogo 50
indice Risco de incéndio= soma (porcentagem area*k1*k2)

IRinc -27,50 1 Equacdo de melhor ajuste para
IRinc Utilidade ‘\\ Utilidade
122 g Ajuste senosdide: y=a+b*cos (cx+d)

40
20

o
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Coeficientes:

a= 0,57

0,1 b= 0,80

0,5 c= 0,02

0,8 d= 1,57

0,9| |-« 50 A o ‘ U-IRInc= 0,95

1 indice de Risco de incéndio




Ecologia de Paisaje

Diversidade e  Tabela de porcentagem da &rea total da propriedade, antes e depois da implantacdo da atividade
condicao de = _9
manejo das g 2 3 2 € @ £ b o 3
' vi £ g 2 S 5 & g% %g g2 g ¢
areas de Atividade - 3 = IS ) P = < *g = SR = 2
" S o O © o = s 9E& GE o =
producéo 2 © 2 I oS o x = g
agropecuaria 3 3 <
. Fator de AL D A D A D A D ADADATDADATDA ADAD
g ponderacao k
ST Excelente 1,0 5 7 14 14 0 40
2 3 Bom 0,5 8| 60 8 60
3 = e 0.1 75 750
Ruim 0,01 17 17 0
Especificar fruticultura - -
indice de condicdo de manejo das areas de producio= (soma D)*k - (soma A)*k
IMAPr 58,33 H Equacédo de melhor ajuste para
IMAPT Utilidade Utilidade
-100 0 Modelo logistico: y=a/(1+b*exp(-cX))
-80 ol . Coeficientes:
60 0,01/ § a= 0,90
-40 0,05|| 3 b= 0,32
-20 0,1 c= 0,20
-10 0,25
0 07| o o—o . A | |U-IMAPr= 0,90
50 0’8 -100 -50 0 50 100
100 1 indice de condigdo de manejo




Valores Socioculturales

Tabela de porcentagem dos trabalhadores

Qualidade do
emprego

Maiores de 15
Jornada até 44
Carteira
assinada
Contribuicdo
previdéncia
Acima de 1

ario minimo
moradia
alimentacao
transporte
educacgao

sal
Auxilio satde

Responsavel /
administrador

Empregado
permanente /
parceiro / meeiro

Empregado
temporario

indice de qualidade do emprego ((soma)/3000) = 0,40 Equacédo de melhor ajuste para
IQEmp  Utilidade 1 Utilidade
0 0 Ajuste Linear: y=a+bx
0,1 0,1 Coeficientes:
0,2 0,2
0,4 0,4
0,6 0,6 ‘ ‘
0,8 0,8 0,2 0,4 0,6 0,8
1 1 indice de Qualidade do emprego

0,00
1,00

Utilidade




Valores Economicos

Tabela de tendéncia dos atributos da renda. Inserir
algarismo 1 para afirmativo
Renda liquida do Atributos da renda
estabelecimento Seguranca Estabilidade Montante
o Aumento 1
S 1 1 1
g
(% < Manutencao 0
23
2 ©  Reducdo Al
indice de Tendéncia da renda efetiva= soma(pi*k) Equacao de melhor ajuste
Irenda 3,00 para Utilidade
IClniers Siillisztels ) Assoc. Expon: y=a(b-exp(-cx))
-3 off ¢
-2 02| = Coeficientes:
-1 04/ - a= 1,37
0 0,6 = 1,42
0,8 -3 -1 1 3 = 0,12
3 1 Indice de tendénciadarenda U-IRend: 0,97




Metodologia
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Dimension e Indicadores

1. Ecologia del Paisaje

1. Fisionomia e conservacion de los habitats

naturales
2. Diversidad y condiciones de manejo de
las areas de produccion
3. Diversidad e condiciones de manejo de
las actividades confinadas (agricolas/no-
agricolas y de confinamiento animal)
4. Cumplimiento con requerimiento de la
reserva legal
5. Cumplimiento con requerimiento de las
areas de proteccion permanente
6. Corredores de fauna
7. Diversidad de la paisaje *
8. Diversidad productiva *
9. Recuperacion de areas degradadas *
10. Incidencia de focos de enfermidades
endémicas
11. Peligro de extincion de espécies
amenazadas
12. Peligro de incendio

Peligro geotécni

Unidades va

riables de medida

*Porcentaje de la area d e la propiedad
*Porcentaje de la area de la propiedad

*Porcentaje de la renta de la propiedad,
excluidas actividades no confinadas

*Porcentaje de la area averbada como
reserva legal en la propiedad
*Porcentaje de la area de la propiedad

Area (ha) y nimero de fragmentos
eindice de Shannon-Wiener (dato)
oindice de Shannon-Wiener (dato)
sPorcentaje de la area de la propiedad
*NUmero de criaderos

*NUmero de poblaciones amenazadas

sPorcentaje de la area sujeto al peligro
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Convencionales 2rganicos Media
Establacimiantos
Impacto Ambiental - Ecolegia del Paizaje

Horticultura

Grafico 1 - Evaluacion de impacto ambiental en la dimension Ecologia del Paisaje en
nueve establecimientos rurales con horticultura convencional y organica. Interior
del Estado de Sao Paulo, 2003,

Ecologia de Paisaje es mejor en sistema
organico que en el convencional.

(-) Fisionomia e conservacion de los habitats naturales; Diversidad y

condiciones de manejo de las areas de produccion; Cumplimiento con
requerimiento de la reserva legal; Diversidad de paisaje;
Diversidad productiva; Peligro de extincion de espécies
amenazadas y Peligro de incendio.



2. Calidad de los Compartimientos Ambientales

« Atmosfera

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Particulas em suspension/humos
Olores

Ruidos

Oxidos de carbono

Oxidos de azufre

Oxidos de nitrogeno
Hidrocarbonetos

*Porcentaje del tiempo con ocurrencia
*Porcentaje del tiempo con ocurrencia
*Porcentaje del tiempo con ocurrencia
*Porcentaje del tiempo con ocurrencia
sPorcentaje del tiempo con ocurrencia
sPorcentaje del tiempo con ocurrencia
sPorcentaje del tiempo con ocurrencia
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Horticultura

Grafico 2 - Evaluacion de impacto ambiental e la dimension Calidad de la atmdstera en
nueve establecimientos rurales con horticultura convencional y organica. Interior
del Estado de Sao Panlo, 2003,

La calidad del aire considera la existencia de
particulas en suspension, la emision de gases

poluentes, ruidos y olores. Los indicadores
relativos a los impactos en la atmdsfera son
poco perceptible por los productores.



2. Calidad de los Compartimientos

Ambientales

Agua superficial

. Oxigeno disuelto *

. Coliformes fecales *

. DBO *

. pH*

. Nitrato *

. Fosfato *

. Solidos totales *

. Clorofila a *

. Conductividad eletrica *

. Poluicion visual del agua
. Impacto potencial de pesticidas

*Porcentaje de saturacion de O,
*NUmero de colonias/100 ml
*Miligramo/litro de O,

opH

*Miligramo NO./litro

*Miligramo P,O./litro

*Miligramo solidos totales/litro
*Microgramo clorofila/litro
*Micro ohm/cm

*Porcentaje do tiempo con ocurrencia
*Porcentaje de la area tratada
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Grafico 4 - Evaluacion de impacto ambiental en la dimensién Calidad del agua en nueve

establecimientos rurales con horticultura convencional y orednica. Interior del
Estado de Sao Paulo, 2003

Para las dos actividades de manejo, los
principales impactos negativos son indicados

por la deficiencia de oxigenacion y por la
presencia de coliformes fecales.




2. Calidad de los Compartimientos Ambientales

Capacidad productiva del suelo

. Materia organica *Porcentaje de materia organica
. pH* epH

. P resina * *Miligramo P/dm3

. K trocable * *Milimol de carga/dm3

. Mg (e Ca) trocable * Milimol de carga/dm3

. Acidez potencial (H + Al) * Milimol de carga/dm3

. Soma de bases * «Milimol de carga/dm3
. Capacidad de intercambio cationica *  «Milimol de carga/dm3

. Variacion % de Volume de bases(V) * «Porcentaje de saturacion
. Potencial de erosion *Porcentaje de la area
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Grafico 3 - Evaluacion de impactos ambientales en la dimension Mantenimiento de la
Capacidad Productiva del Suelo en nueve establecimientos rurales con
horticultura convencional y orgdnica. Interior del Estado de Sio Paulo, 2003,

Cuando se considera solamente
analisis quimico, la calidad del suelo

no presenta diferencias entre los
sistemas de produccion evaluados.



3. Dimensioén Valores Socioculturales

45. Acceso a educacion * NUmero de personas

46. Acceso a servicios basicos Acceso a servicios basicos (1 ou 0)
47. Padron de consumo Acceso a bienes de consumo (1 ou 0)
48. Acceso a deporte e ocio Horas dedicadas por semana

49. Conservacion del patrimonio historico,  N° de monumentos/eventos del patrimonio
artistico, arqueologico, espeleologico

50. Calidad del empreo Porcentaje de los empleados

51. Seqguridad y salud ocupacional NUmero de personas expuestos

52. Oportunidad de empleo local calificado  Porcentaje de personas ocupadas
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Grafico 53— Evaluacion de impactos ambientales en la dimension Valores socioculturales
en nueve establecimientos rurales con horticultura convencional y orginica.
Interior del Estado de Sao Paulo, 2003,

En esta dimension que abarca la calidad de vida se
Implica la insercion de personas de la comunidad
local en la actividad, indicé que el acceso a la

educacion, las condiciones de empleo y de
servicios disponibles a los involucrados en las
actividades productivas necesitan ser mejoradas.



4. Dimension Valores Econdmicos
53. Renta liguida del establecimiento
54. Diversidad de fuentes de renta

55. Distribuicion de renta

56. Grado de endeudamiento corriente
57. Valor de la propriedad

58. Calidad de la vivienda

Tendencia de los atributos de renta (1 ou 0)
Proporcion de renta domiciliar

Tendencia de atributos de renta (1 ou 0)
Tendencia de atributos de renta (1 ou 0)
Proporcion de alteracion de valor
Proporcion de los residentes
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Grético 6— Evaluacion de impactos ambigntales en la dimensidn Valores econdmicos en
nueve establecimientos rurales con horticultura convencional y orgdnica. Interior GESEREEE
del Estado de Sao Paulo, 2003, e

(-): Diversidad de fuentes de renta;
Distribuicion de renta y Calidad de la vivienda.

Los indicadores gque evaluan la dimension
Valores Econdmicos es mejor en sistema
organico que en el convencional.




5. Dimension Gestion y Administracion
59. Dedicacion y perfil del responsable Ocurrencia de atributos (1 ou 0)

60. Condicion de comercializacion Ocurrencia de atributos (1 ou 0)
61. Reciclaje de residuos Ocurrencia de atributos (1 ou 0)
62. Relacionamiento institucional Ocurrencia de atributos (1 ou 0)
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Grafico 7 — Evaluacion de impactos ambientales en la dimension Gestion y
administracion en nueve establecimientos rurales con horticultura convencional y
orgdnica. Interior del Estado de Sao Paulo, 2003,

H. Convencional : (-) Dedicacion y perfil del
responsable; Condicion de comercializacion y
Reciclaje de residuos.

Gestion y Administracion - Manejo
convencional presentd desempeio
significativo peor que el organico.



LMmensiones Horticuliura Horticuliura Razon

Organica Convencional A/B
(A (B)
Ecologia del paisaje (.68 0.57 1.19
Calidad de los Compartimientos 077 0.75 1.03
Ambientales

Atmostera 077 077 100
Agua .79 0,70 1.13
Suelo .76 077 (.90
Valores Socioculturales .66 .62 1.07
Valores Econdmicos 0,73 0,70 1.04
Gestion ¥y Administracién .75 .42 1.7%
INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL 0.72 (.66 1.09




VALORES SOCIOCULTURAIS

EJEMPLOS

Acesso a educacao
Acesso a servicos basicos
Padrédo de consumo
Acesso a eorte e lazer

Conservagao do patrimoénio higérico/
artistico/ arqueologico/ espeleolégico

Qualidade do e mprego

Seguranca e saude ocupacional
Oportunidade de emprego local
qualificado

VALORES ECONOMICOS
Renda liquida do e stabelecimento
Diversidade das fontesde renda
Distribuicdo da re nda
Nivel de endividamento
Valor da propriedade

Qualidade da moradia
GESTAO/ADMINISTRACAO

Dedicacéo e perfil do regponsavel

Condicdo de comercializacdo
Reciclagem de residuos

Relacionamento institucional

Renda Perfil do
responsavel
Moradi Diversidade
radia fontes de renda
Relacéo Comercializag
Valor da 1stitucional ao
. Dis tribuic&o renda -
propriedade O "Baseline
Endividamento . O Utilidade
O "Baseline” O Utlidad Reciclagem
aseline ilidade -
Valores de Utilidade dos
Valores de Utiidade dos indicadores de indicadores de Gegao /
Valores Econdmicos Administracédo
Educacao
Oportunidade de emprego Servigos béasicos
O "Baseline”
Salide ocupacional Padrdo consumo .
. o Utilidade
, @ indice 2
Qualidade emprego Esporte e lazer

Patrimdnio cultural

Valores de Utilidade dos indicadores de Valores Soc

ioculturais




Impacto ambiental

1,00

0,00

Ecologia da Paisagem

Gestao e Administracao Qualidade ambiental - Atmosfera

Valores Econémicos Qualidade ambiental - Agua

Valores Socioculturais Qualidade Ambiental - Solo

Média dos valores de Utilidade das Dimensfes de ava liacédo

Ecologia da Paisagem

Gestao e Administracao Qualidade ambiental - Atmosfera

Valores Econémicos Qualidade ambiental - Agua

Valores Socioculturais Qualidade Ambiental - Solo

Média dos valores de Utilidade das Dimensfes de ava liacédo

0,74

=)
S

Impacto ambiental .

0,53

indice de Impacto Ambiental da Atividade

Agricultura. org anica

o

indice de Impacto Ambiental da Atividade

Agricultura convencional

Figura 3. Graficos con la presentacion de promedio de los valores de utilidad
de las dimensones de evaluacion de lo indice general de impacto

- El indice integrado de impacto ambiental expresa la
una evaluacion de sustentabilidad de la actividad en el a

ambiental.

utilidad y corresponde a
mbito local.




Conclusiones

» Las dimensiones Ecolog ia de Paisaje, Calidad del
Agua y Gestion y Administraci on de |la propiedad o
predio proporcion 0 mejor desempe no del sistema
org anico em relaci on al convencional en hasta 19, 13y
/8%, respectivamente.

o Metodos de evaluacli on de Impacto ambiental o de
sustentabilidad  pueden contribuir para la agregaci on
de valor al preducto , mejora de la inserci on en el
mercado, l|a certificaci on de calidad ambiental de |a
produccl on rural sustentable .







Muchas gracias!

valarini@cnpma.embrapa.br




