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 6����
 A"� ���3 ��-C �� ��	� �1 �	�� @
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  ���8�
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 �� ����
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�����
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�����
 4D� � ��������
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 �	�� �
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��E�
�  ������
 �����
� ��8	�
 6
��1 ��$� � ��������


���8�
 ����"� �%
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 . �����	�
 ��
	�1 4��- ��-�#��
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���	 ���&
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� 6�:� �D �!��
 �1 ,�8�
��
 ��/�!��
 4/ ��#�
��
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�
 4�������
 �����
 A"� �	�� 0�
  ���8�
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 �����
 �� ���
�%� ����� �3�8�
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�
� 4�����
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 ����-�'����
+ ����
 –
�� * �	��  ��#2 A"� F�� �

 4�����– O��"�"
�
 �� )Z (<����� ��#� V��: ��� ��� �+��8 ��� �1 4���� ��� �� 6��2��
 ���������
 .
 ������� �1 �������� ���� ��� ����8 �������
 ���	���
 4/ ��������
� ����-�'����
 �� �	 ���#�

 �	���

4/ ��/�2 ����#�

 A�8 �1 �������
 �� ���
��
 A�
� 4��
 �
���
�
 “flex-fuel” (WI and GTZ, 2006).  

7 –   ����-�'����
 ;���* ����
� �	
�
 +2� 4D ����8  "�#�
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  ���8�
 ��	"�  �
�%��
 ���2��
 �'���"�
 
��������
 ;���* ��=��
 ���� . ���2�
 ��/� ��$�
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� T�=1 ���2� F��D�

��
�
 ����
�4�
�� jatropha 6��=�
� � ����
� ��	
�
 ����$�
� [�!�
 F��	� ��������"� ���&�
 ��� ����
� ��"8�
  ���#�
�
� ��&��(cassava) ����-�'���"� (Brown, 2006) (GEF-STAP, 2006)  وا�/'دود #" ا�� �د

7�6 6�� اس*�/�ل  %4 ا�0,' وز�� و#'دود ا�!� � �,�ن $� ا�/�*�د أ. وا�!� � ��*�+ ���� ���ع ا�/�اد ا�/0*�/��
  ). أدن�@١ان<' ا�=�ول (ا���
	 و %4 ا�0,' ه� $� ا�� � ا�:�9' أ7�6 #%�ر ��/'دود #" ا�!� � 
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 �-� � ���"�"
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���
   ������
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���
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 �������
� � ��$#�
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���
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� ����E"�)��!��
 ��$��D�
��1� ���$�
 6��/�  ��$=�
 � ( �� ��	� �&"	� � �����
 �������
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  2�=�
 ���8��
 ��������	� @3� �3�8�
 ����
 4/ ���� �
�� 4D� � ��E��
 �
�� �� 4��-�
 ����
 A�
�
�&� . �1 �	��  ���"�"
�
  ��E��
 �
���B ��-�#��
 H��=� 4/ ��	1 ��!� 7&
�� A"�1  �/�2  ��: ���� �
��

 ����	�
  �8�� A"� �&���� �� � ��2�
(carbon sequestration) * �&��
�� �1 ��	 ����
� A"�1 ���� 4D 
  ���"�"
�
 ��B  ��E��
 �
�� ��":�� ��� ��1 
��� *' +":��(Cook and Beyea, 2000; Farrell et al., 2006; 

(GEF-STAP, 2006; WI and GTZ, 2006) A"� ,8��
 ����  * 4��
� 6����
 ����$�
  ��$#�
 43
��

 �3�=�� G=� *' 43�!�(low-input) �� � -��8 ��������	�� �F��	 ���
� �1 �	�� 4�������
 �����
 �1 A"� 

  �"2�
  ��$#�
 43
��
 ��  �%
� ������ �� :G=1(Tilman et al., 2006) .  �"�� �1 �� 7B��
 A"��
 7� ���"�"
�
 ���8��
���
 �����
 ;���
  �"	� ��/ �4
/����
 ���2��*
 ��	�L
  "8�� A�' �#� �2�� 4���

 >�����
 4/ ��=C ���"�"
�
�(WI and GTZ, 2006) �G�	�
 H#� �� Q����
 ���"�"
�
 ����-�*
 �1 ��	 
 ������
 .
�
�
 4/ G#/ �8��� [�21  ��������
 .�����
  "�	"� �=C ��2� 4D +��8:�
� 4/ ��5���
  ���

 �� ���
��
 ��������
 A"� ���=�
  ��P
 4/ �
����=
 \���� ��� ��� �4�������
 �����
 ;���* �D��1
 �:�"= ��2�� +��8:�
 �
�� %5�
 4/ ����.  

 0�*��*–  ��������� ������ ��������  ��
� ,� $�������� 12�
���  

9 –   4/  ��:�
  ��1 �'� ��8 �� ����#�
�
 �D�����
 H��=��  ��:�
 4/ �&��1 ��
8� �� ,8��
 A�' �
�"���
 ��:�
 ���2� �� �D��
�� @������ ���8�
 �����
 A"� . �
���	 
�8 �#� ]"�� 7� 4�������
 �����
 ;���
 ������

��� �� ����8�
 ����"�  "���  ��: �&�2��  ��������
  "�	�
 ��� ��/ �:���
 �#
 H��=�
 +�
� F��� �
4"� �� +�
� F��� 43���
 4����
 �!#�
 �G=  ��D�
 �� 
���	 
��� ��
�	�/) :1 ( �
�"��
 4/ �
�!�
*
 7��

 O�����"�  �����
)2 ( �� ��1 �� 43���
 �!#�
 �G= ������
 0���	� ��
��20 4/ �����"� 4	���1 �*�� 1995 
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) �
�*���2006 ( �� �-	1 A�'60 4/ 4	���1 �*�� 2006 (WTRG Economics, 2006) ����� �����
 O

 �� �&��-�#��
 H��=� ��"� ���2 4��
 �
�"��
 �� 43�!� ���
 �����	 ��	����� ��2�
 �
��B . ��/ 
��� ;���

 H#� F"�� * 4��
  ��:�
 ��#
1 �:�=� �� �&��8�� ��
�"�"� 4��:�
 ���
 �/�� �1 �	�� 4�������
 �����


� ��� �1 �
�"��
 4/ ���-�
*
 4/ �&���#�

 �	��  �����
 �G�#�
 4/  ��D �
��/� A�' ����� ��&�/ 7	8
4"=
��
 ��2��*
.  

10 –  � ���2� �� ����
��
  ��������
 �
�����
 �'�� ��	� �1 A�' +��1 ���"������	 ����8� ." �1 ,�8
�8���
 �� �	�� �4�������
 �����
 .
��8
 �G= .":���
 ����	�
 �����
 �������
 �2��� �1  ��5��
   .��	� 

  ���8�
 �
�����
 �-#�� ��� ��1 
���  ��2�
 �
��B �� ,#��  "%�
�
  ��������
 �
�����
 �1 �3�1 ���"!��
 
(Perlack et al., 1992; Huston and Marland, 2003; Kim and Dale, 2005; WI and GTZ, 2006) . ���

 ��	�WI� GTZ (2006)  ��� �� \�
��� �3��=�20� %40 �$��
 ���#�
�� ����	�
 ��
	�1 4��- ��-�#��
 �� 
)[�!�
� ����
 (�45 A�' %75  ������
 �����
 ���#�
�� ��3��=�*
 F"� �� )��"�
���2�
 ��/ ���$�
 ���� �( �

 ���40 A�' %90�	
�
 6
��1 ���#�
�� �,#����
 ����	�
 ��
	�1 4��- ��3��=�
 �� )  �	
� +2!�
 �	

�����
 ( 4��-�
 ����
 �
�  ��E��
 �
�� ���#�
�� ����	�
 ��
	�1 4��- ��-�#��
 ��  %���
 4/  %�� <��� �3��=��

) �������
 �-�) �"�=��
 ���!��
� ������
 ( 0����
�switchgrass)� poplar �$8�
 ���(.  �5��
 ���#�

� 
H�=���
 �=��
 �
� (low-input)�  ��-R� 
� @�
��
 4/ ��	� �1 �	�� ���D����
 43
��
 4/ 4��#�
 6����


  ����
 4/  ��3#�
 �
���
 �����
� 6������  :�����
 ����	�
  �8�� +�
� �4�"
 4����	(Tilman et al., 
2006) .����!� �1 ������ ."#�� ���/ �2�2= ��!��
 7�� :�!� �� ��-	 ���� A�' ��$� ���8�
 ����  ��-�#��*

 �� ��	� �� ��1 �D� ����
8�
 4/ �=�� * �� 
��-	 43
��
 ���#�

 �1 A"� ���� � ������
 �
�����  "2���

����	�
 ��-�#��
 A"� ���	 @�� . �4�������
 �����
 �3�� ��-�#��G� 4����*
 H��=��
 ��/ 
��� �� ?
���


���#�
*
 A�' ;���*
��� @3�� �
�� * ��1  ������ �����1 4:#�  ����� ��

�� ����� � $� . �3�1 ���
 
�D�
  ��:�
 ��2� 4/�2�  �
���� [�82(net energy balance) ) �����
 �5�
Y<���1 .(  

11 –   H#� ��/ �;���*
 0���	�� ."#�� ���/ ��/1 +��� ��!�
� 4/ [�2� �� 4�������
 �����
S  ,�8 ��
���#�
*
� ;���*
 S �� ������
 .^� �!�:�WI �GTZ (2006) �� ������
 ��#
1 ���� ����� �50 �*�� 

 4/ �����
 75#� 4/ ���	 ��	 ������"� 4	���12005� 2006 �%
�1� 2007�	
�
 +2� �� ����-�'����
 ��/ � 
)���
���
 (������
 �� ��-	� >=�1 ��	�  . �� ��������
 ��1��"�
 )�����1 ( ���2�
 ��/ ���) ���*��


 �	����
 ��8���
 ( ��#�
��
 V��:�
 ��� �� ���
��
 ��������
� ������
 ��#
�  "-��� <��#
1 ��/) �����1
 �	����
 ��8���
 ���*��
� (����"� �&�
/��� �
��� ���2� 4D� . �"� A"� ���#� ��1  ��#
�
  
/����
 �1 ��B

"�#�
��
  ��������
  "�	�
 A"�� ;���*
 . 4�������
 �����
 <��� [�2� ���
 �:���
 ����� �' G-� ������1 4�/ 
 ��� \�
��� ���
 �#
�
 �D �������
 ��  
/��� �-	195� �*�� 105 ��������"�  �
���� �����"� 4	���1 �*�� 

�90 ���� ��	
�
� �$��
 �� ���
��
 ����-�'���"� 4	���1 �*�� 120� 180
���� 4	���1 �*��  ����-�'���"�  �
  ���"�"
�
  �������
  "�	�
 �� ���
��
) ��
���
  ��	��������
 �2006.(  
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 ������3 –������ ��������� ������ �2 ������ �%��-� 4���-   

 ������
���������  

 ���%���
������ ,�(  

)%��/%��78( 
$��:�� ,� �2���� ���%��; 

 '�*���
� <��-�
 ���7�( �
�*

��%7��,   
)$���� $��
( 

 %�����  
) ,�������=� >( 

1.25 12� Hill et al., 2006 

1.03 )������
 1�
1( 
1.12 )������
 �3/1(  

32 De Oliveira et al., 2005 

1.67 ) ������
 �������
 @�( 
1.06 ) ������
 �������
 ����(  

\��� ��B Shapouri and McAloon, 2004 

 +��8 ����-�

����
 

  
  
  

~3000 
 
 
 

~1.5 \��� ��B WI and GTZ, 2006 

3.14 )������
 1�
1( 
3.87 )������
 �3/1(  

67 De Oliveira et al., 2005 

5.82 72 to 75 Sadones, 2006 

 +2� ����-�

�	
�
 

~6000 
 

~8 \��� ��B WI and GTZ, 2006 

1.25 31 Sadones, 2006  ���� ����-�

�	
�
 

~ 5000 
 

~2 \��� ��B WI and GTZ, 2006 

1.35 45 Sadones, 2006 [�!�
 ����-�
 ~ 2500 
 

~2 \��� ��B  WI and GTZ, 2006 

 ����-�*

���"�"
�
 


' #:�د. 
2-36 \��� ��B WI and GTZ, 2006 

1.93 ) ������
 �������
 @�( 
3.67 ) ������
 �������
 ����(  

41d Hill et al., 2006 
 ��/ �������

���2�
 
~ 500 

 

~3 \��� ��B WI and GTZ, 2006 

2.23 68 Sadones, 2006  ���������"�
 ~ 1100 
 

~2.5 \��� ��B WI and GTZ, 2006 

 +��8 �������
��$�
 ���� 

~ 1000 
~3 \��� ��B GEF-STAP, 2006 

 ��� �������
�=��
 

~ 4500 
~9 \��� ��B WI and GTZ, 2006 

1S   ��2��
 WI and GTZ, 2006   
+S  4�������
 �����
 ;���*  "�#�
��
 �������
 ��B  ��:�
 A�' 4�������
 �����
 4/ �������
  ��:�
  �
�  
;S    ��%�  �
�	 ��-�#��*
 H��=�
 ��:�
  �8�� �� ��
� ������
 �� ��� ���#�

 A�' ���!���  
�S   ;���*
 �&�/ ���� 43
�1 �� ��28��
 ��28��
 ��� ��) �#��:�
 �%
��"� ���8� ����(  

12 –   �"=
�  ���2��
  ����� �3�1 4�������
 ����"� . ��� >�/ K$�� �1 �	�� ���"8� �����
 ��#/0�3� 
 4"=
��
 Q����
 A�'(Brown, 2006) . 4"8��
 ��2��*
 ��#� �1 4"8��
 4�������
 �����
 ;���* �	���� �����

"� �=��
� �����
 >�/����
�� . 4�������
 ����"� 7�=�
 �
���
 ;���
 ����� ��/ �.��
�
 
�D 4/�
 4/ .:����
� �1 ��� @����  �����
�
�!��
 �R:� 0��=� 4/ 7D (Coelho, 2005) .  #�
��
 �����
 �G= F��� <�� �1 .�
 ��	�
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 ���#��
 ��/  �
��
��
  �����
  ��"� ��$�  �����
�� +����
� +����
 ��� �����
 ;����� ."#�� ���/ ��D���#� �	�

4�������
 . ������ ;���L
 @��� ������ ������ ��1 4�������
 ����"�  �%���
  ���#��
 A�8�  ���2��*
 �?��	�
 �1 ���
 "�#�
��
  ��E��
 �
�� . ���� �� Q����
 ����-�'����
 ��/ ��������
 ��
��"�  ������
  ��	�"� �!�: �G-�/ 4/ �	
�


<��� 
�/� .!8� ��1 ��!� ������1 7,2  0"	�� ����	�
 ��
	�1 4��- �� ���	&"� �:24 Euro/GJ ����-�'����
 ����� �
 ]"�� 
�/� .!8� �1 �	�� ���
���
 4/ �	
�
 +2� �� Q����
15,5  ����	�
 ��
	�1 4��- �� ���	&"� �:  

 ]"��  �"	���9,5 Euro/GJ) ���
 ��
���
  ��	� ����2006 ( F��D 4"8��
 4�������
 �����
 ;���
 ���#��/ �
���
 A"�  �%���
  �8���
 ���  ���2��*
  �8���
 �� ��	1 ��=� .�!8� >�/ �����*
 A/ ����� �=�� �1 A�'  ��8

4���#�
� 4��"��
 ����#2�
 .  

- 13  G8 <�����
 �3�1 �	�� :��"� ����	 4�������
 �����
 �'�"�� ��  �?�
�
 ����"�  ����
  ��!�
 4!��
� ��
 �#�����  ��8�  ��� ��� �� G#/ ���� ���
)������
 ��:8� 4D ( A"� ����	 �G��#� ��=�
 ���
 43�!� *�

_��
 4�������
 ������� :���
 :"= 7� �� 
�' �������
 ���	�(WI and GTZ, 2006)..   

����% :�� ������  ��
� ������� 1������������� 	�
��� @�� �������  

/�( :$��� �%�
  

14 –    ������  ��
� ��
��� ��1 ����#�

� �����
 4/  #��3�
 �
�"��
 ���� 4�������
 �����
  ���2 .�:� �'
(WI and GTZ, 2006) . �
�!�� ������ :���
 ;���
 ��
�� ������7 % ��� ��2000  �2005� ;���' �a/ 

��
�� ����-�'����
 0�#31  -G- �� �-	R� ��������
 ;���
 ��
��� �����!� 0�#31  -G- �
�!�� (Brown, 2006) O
(WI and GTZ, 2006) . 4/�2005   �
�� �-�� ��	 4�������
 �����
 ;���
 �'2 % ���#�
*
 ��

4���#�
  �����"� (Brown, 2006) . �-�� ����-�'����
�90 %#�
 4�������
 �����
 ;���
 �� ;���
 �-��� 4���
^�
 ��������
10 %  �!����
 (WI and GTZ, 2006) .���
���
� �D ���
  �����-�'����
 ;���
 4/ �%�!�
 �"��


 �
�%�  ��E� ����	 �	
�
 +2� F�� 4/ ��#�
�� .  ���2� ��8��
 .�:��
 @

��
 ��-��
 �D ���
���
�
����  ���� ����-�'����
 �� �"#8 � �3�� 4������ ������8
 4�"� ���	"&�
�"�  ���2��
 40 % +��:� ��

_� �&���	�(Brown, 2006) O (WI and GTZ, 2006) .�2�
 <�D ��#�� ���� �3�8�
 ����
 4/  ��
�����' ��$��� .����-�'���"� Q��� ��	1  4��- 4D  �	����
 ��8���
 ���*��
� . ����-�'����
 Q���� �&�/ +��8 ��

� �/��� �����
 �� G�"� �!� �2 % ���� ������8
 ���
���
�
 (Brown, 2006) O (WI and GTZ, 2006) .
4�
�8 �
�"��
 �
�D �-��� 71 % "#4/ ����-�'����
 �� 4���#�
 ;���*
 2004 ��  ��
8� (Brown, 2006) O

(WI and GTZ, 2006)./�� �' ���%�!�
 4D �����1 ��/ ���������
 ;����� ."#�� ���/�  4�
�8 ������1 �55 % ��
 4/ ��������
 ;���
 4����
2005 �
�!�� �
��/ �&�!#� 15%) ��  ��
8� (WI and GTZ, 2006 . G	 ��#�
��

 ���"��
 �����
��"  �
�%�  ��E� ����	 (Brown, 2006).   

15 –   4�������
 �����
 �'���
 ��5����
����
 +��:��
  ��"� 4/ ���	 ���� 7�!� �2�#	  4�8� �����  ��:"� �
�#� �C 4/  %���
 . �� ��$�  #�
��
 �����
 �1 ���
  !�!8�" �
��
��
  �����
  ��� "  ��:�
  ��DR� �D�� ��

 ��2�
 �
��B ��-�#��
 H��=�� ���
 ,��"� H�= 4/ �4�������
 �����
 �-� ��������
 . ��
��� ��� F��D�
�
 �� F�� ��B� ��	
�$�
� Q�
���
 �� ����� � ��2�
 �
��B ��-�#��
 �-1 H��=� ��#� � ���	8�
 �
�
����
4�������
 �����
 ���#�

� ;���
 �� .�"4�����
 ��8�G� 4�������
 �����
 ������" ���� ��� �&� ���#��
 �

2003 �D���  �#���  ��� @3� �5,75 % 4/ 4�������
 ����"� .
�
�
  2= ��2010 ) ������
  ��"�
 
2004 ( ���� 4�/ F�� A�'  /�3*���2007  ��/ �4�����
 ��8�*
 �"�� ��!#�
 ���27  ��� ?�
�� �� �1

 ����� A"� 
�!/
� �� ��8�*
 F�� ����	810 % ]"�� 4�
��
 ��� A"�� 4�������
 �����
 ���#�

 ��20 %
 7�� ��"8� ��������
  ��:�
 ���2� ���#�
* 0�&�
�2020 )�
  ��"�
  �����2007 .( ��8���
 ���*��
 @�����
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 �130 % ��"8� 4�������
 �����
 �"8� �8� 0�
 :���
 �� 4��8�
 �&����
 ��2030 (Perlack et al., 2005) .


' #" ا����ان  � ا��Cت أه�ا$Dوه��ك آ� �����
   ).أدن�@ 2أن<' ا�=�ول ( Gن*�ج واس*�/�ل ا�� �د ا��

 ������2 – ����  ��
��,�����%�� ,���
��� A�� $��������� '������� 1������ ��������� ��  

 ا
�����ل ا������ ا
���ج ا����� ا����

   ب���د��ل ب���إ�����ل  

 ا��'از�	
16,500 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

  ���� H�  

ا����Iت 
 ا�/*:�ة

16,230 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

290 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

 وه� أ#' 2030 #" ا���L ب:��ل 30%ازاح� 
 ��CM*ف #" #�اد ا��� "O ر�
�# �P*Q
س

 �$ ��D/*/اا��,*�� �ا�0� �$ �
����
 ا��
(Perlack et al., 2005) 

"
 ا�%
2,000 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

  
 2020 #" اح*
���ت ا�!� � ���Q	 ب:��ل %15

(GAIN, 2006a) 

�:�د Iا
 روب�اRو

950 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

 3,184,000 tonnes  
(20 major producers) 

)#=�S ا��
�د��ل اRوروب�(  

5,75 �$ �����
 2010 ح%� ا��0ق ��� �د ا��
) �
% 10 ز��دة  �ره� .)2004ا��=�� اRوروب

  .2020$� اس*�/�ل ا�� �د ا��
����� ب:��ل 
) �
  )2007ا��=�� اRوروب

��Uا� 
300 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

  

وزارة ا��*'ول خ!!� �*�$
' ب���" #���ط 
$� ا���� آ�X ب:��ل % 5ب��D�Iن�ل ب/�Qار 

��اد إ�7 خ�
L  �ر@ 2006/2007 10 %

L  �ر@ ��� �Pأ� �20وخ!!� ا�:,�# % "#

   2012ا��
�د��ل ب:��ل 
(GAIN, 2006b)  

�
   أ�/�ن
1,920 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

 	 Rك ا�� �د #" 7�65,75 ا[U*ع اس�/=# "# 
 ح
\ #�Qار ا�!� �

) �
 )2006ح,�#� أ�/�ن

 $'ن�0
161,172 tonnes 

 )2005ح,�#� $'ن�0 (

511 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 
323,720 tonnes 

 )2005ح,�#� $'ن�0 (

ا���0� ا�/[��� #" ا�� �د ا��
����� ا�/���ط $� 
، 2008$� % 5,75: ا�� �د ا�:�'ي ا�/�*�د

   2015$� % 10 و2010$� % 7و
 )2006وزارة ا��را6� و#%�ئ� اRس/�ك (

�
   ا�!��
227 X 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 

���� H� 

�
 I ان*�ج ��*� بX اس*'ا�

83 x 106 L 
(WI and GTZ, 2006) 
55,000 tonnes 

 �]
�:�د�� ���Iا �2005ا��آ��( 

*�ى :أس�س ا�/#" ح��ل ا�/:	، 7�6 % 5,75
�:�د�� ���
[� (ا�!� � Iا �2004ا��آ��( 

16 S   
�5�  ��������
  "�	"� �3/�
 ������
 A�
� �
�"��
 H#� 4/  8����
  ��
���
 43
��
  ����8��
 @�����
 ��  �����
 �
�"��
 4/ 4�������
 �����
 ;���
 ��/ � �%G��
  �=����
 0��5�
 �
� �
�"��
 4/ ���8��


  
�
8�  �
�� ��
��� �1 �3�1) �����
 A�' �����1� ��2�
 ������8�� ?�/�"� ��
�����1 4/ ��=��
 ��� G-�
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4�������
 .( ���� 4/ �����
 ��8���
 ���*��
� ���
���
 �#�� ���2007 �����
 �������	�� H�&�"� �#� ��#"� 

�� T�=1 �
�"� 4/ ����-�'�����
 ;���
 @�
��� 4�������
  ������
 �	���1 (Ewing, 2007) . �R$�  

��� �!�:�
 7�� A�8  ����#�
  ��������
  ��:�
 �*���8
2005 (Smeets et al., 2004)a/  ������ 
��� .:����
 �-	1 �

 ��!��/1 4D ��&��������	��  ��
���
 ��
�L
 75� �3/1 .��:� H
��/
 @� �@

� .�:� A"�  ��������
  ��:�

4���� ���$�
 ��
C� 4����	�
�  ����G�
 �	���1� ?
�82�
 .  

 17S   �1 �	�� ���8�
 �����
 �� *�� �%�
�
 4�������
 �����
 ���#�

� ;���
 �1  ���  �2� ���!��
 ��
��B ��-�#��
 H��=� 4/ 7&
��
 ��8���
 7��
  �����
 .�:� 4/ ���
 ./���
 �
�"�� �2�/ �/��� ����2�
 

�E� �R$��� :�!� +�
�	* �I����
 �@3 7D�
� �1 �&� [�
�� ��
�"��
 F"� +�
8� S  �R:� H��=� �G= ��
I����
 ��E� S 4/4�������
 6����
 5�8  . �
�� * ����2�
 �
��B ,�#��
 ��3��=��  !����
 �*���8*
 �1 ���

F�	$��� �/��8� 
��1.  

 18S   58*Farrell et al 2006
 ?��-�

 @� ��1  ��-�#��
 4/ �
��/��
 ��/ �������
 4/ ����-�'����
 ;���
	 4�������
 �����
 75#��  �
���� ����2�
 �
��B� �&�*���8
 �� H�=1 ���' H#� 4/ G21 ������ �	� 7� 

�*�8�
 . 4�"
�
 @���
 �R$� �&!"� �� ����1 �� 7��#�
 ��8  ���	8 ��B ���5�� ��� ��/ F�� A�'  /�3*���
*
 4�������
 6����
 A"�� ���"8��
� ���"2�
 ��	
�
 �� ��#�����
 A"� 4�������
 �����
 ;���* ���	�
 4����8

(Biofuelwatch, 2007; Global Forest Coalition, 2006)A�' �D��� ��� �
�����
  � 4/ 4:�8� Q&�� �=��
Q�������
 �����
 ;���
  .�
 @���
 A�'  ��� ��5� 4"� ���/�4�������
 �����
 ;���* 4����8*
 4�"
.  

 B��–���%.� @�� $�2�
���   

 19S   75#� �� ����8� ��� �D � ��:"� ���2���
  ��������
  "�	"� �2�2=� �	�� ���
 43
��
 �
�!� �'
  ��8� .:��� 4/ ���28� �1 ����E� ��:E� �1 ��$��
 ��:��
*
 4/�  �
���
 4/  "�#�
� 43
��
)�
 ����

2003 (  ��
���
 43
��
 �*��#�

 �/��� �1 �	�� � ��:�
 A"� ��28"�  ��������
 ��	�
 ���
�� �a/ 
���
� �������
/���E� ���� �&5�8 4E��� 4��
  �!����
  �#��:�
 �5����
 ���#�

 A�' ���� �1 �	�� �1.  

 20S  ���
 6���� �
���

 �R� 48�� 
����"/  #��� ��  

�� �' 43�!� ��1 ��8���
 ���*�"� �����
 ���
60 % ��2�8��
 43
�1 ��(Moreira, 2005) A�8 �1 F��	 ��!��
 ��� 13 % 4/  ��
���
 43
��
 ��

^� ?�/�"� �&��
 ���
 ;��8� 0�
 4�����
 ��8�*
5,75 % FG&�

 4/ 4�������
 �����
  28 0�D �D ���

 �����1 4/  ��:�
")$�
*
 �"���
4�������
 �����
 ,�8�� ��� "2006.(  

 21S   ��#�
 ��1 4������ ����� ���8�
 �����
 �� ��
��� ?�� ��  3�#�
*
 �1 <
��� ��
��� ."� F��D
4�
���
 @
����� .  ������������
 ��	�
 ���
�� 4/ @
���
 �  �#��:�
 �5����
 A"� AE:� ,�8� � ��:"� 

�� ����
 ��1 ��������
  �3��
��������
 6���"� �$��� 6��3 A�' \�3 �&�%���� �%
���
 ����� +�
�  . ���
 F�� 4/ ��� � �����	�L
 75��
 ����� �� F�� ��B� ����E�
 6��  �3� G#/  ���	8�
 ��B ���5���
 ���-1

  ���:�
 ��2�8��
 4/ @
���
 +�
� � �:��
 43
��
(Biofuelwatch, 2007; Global Forest Coalition, 2006). 
  �
��
� ��B  ��
�� ��
���� �"�#�

 
�' 4�������
 6����
 6��3 �� ���� ,�8� 0�
�) 4/ :
�/*
 G-�

 4��
 ,�8�
�  �
���
 ��
����� O<����
 ,��"�� ,-=��
 A�' ���� �1 �	�� 4��
  �����	�
 �*�=���
 ���#�


�&2�2�� �1  �����
 �	b� A�' ���� �1 �	�� .(
�' ��	�
 ��
�
� ?�$�
 ��� ��
�����
 <�D �"�#�

 �� 

 ������
  ��������
 . �1 �3�1 �	��  ���:�
  ��������
  "�	�
 ��/ � 8����
 43
��
 �� ���8��
 ��!"� 
�5��
 ��&��
 �8
�
 A"�  �%�	 .:��� A�' ����� 43
�1 A�'  ���� 
��� �#��� +#"� ���$�
 �� :�:= �1

��D ������	�
� . 4�������
 6����
 A�'  ����#�
  ��#�
 ��5��
 ��  ���-�
  #�:�
 �
�2* ����1  

�� �� ?��	�
(MNP and GLOBIO Consortium, 2006)  ��������
  ��:�
 ��/ +#"� ��/�$	�

 7� �� ������
 F��D ��/ 
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����	�
 ��
	�1 4��- ��  %/�	��
 ��-�#��*
 H��=� 4/ ���D 
��� .�D 4/� 4/ ����	 �
��/� �' ������
�
 


 ;���
 7��
� .!8�� 0�
  ��:�
 FG&�

23 % �����
 ���#�
�� ������  ��G�
 T�=�
  ��:�
 ����!� ��
 4/ 4�������
2050 . ��"8� ���1 ���2050 4�������
 6����
 �� +
	� 0�
 �� ��/ �) �%
�1 (% H��=� ��

���
 +�
�� H��=�� I����
 ��E� ��-C 6��3 H�#� �� ��1 ����8�
 �����
 �� ��1 ��� .�8 +�
� �������
  �#��:�
 �%
���
)S2 (% 4�
�8 4/ 4�������
 ����"� ��2�8� ;���*10 % �
��"�  ����#�
 .:����
 �� .

 +��!� 4�������
 6����
 6��3 �� ���� A�' F�� ���� 0�
�1.%  

 22S    "-���� �:�=� �
��  ���:�
  ��������
  "�	�
 ��
�� �� K$���
 4%���
 ��D���
 �� ���� �:�=� �1 ���
 ���:�
 ��2�8��
 6
��1 �� 6�� �	�  �
���� . �' G-�/Perlack et al (1992)� Cook and Beyea (2000) �� 

��
  ��$#�
 ��2�8��
 �
�  ���
�
 ��2�8��
 ��	� �!� �1 
�	� �4��-�
 ����
 ��  ��E� �
�� ���#� 4��
 � �%

 4�������
 6����
 �� ���� A�' ����  �/�2�
 ���
�
 ��� �
�����
 �� ���#�
*
 H�=� �1 �	�� ��1

.��
�
 �&���� A�' ��#�
� 4��
  �#��:�
  �����	�L
  �5��
 0%�5�� �%
���
 �
8� +�
� �4�
��8�
 . �1 7-
�����
  "�	�
 6�� ��D�� �&�/ ,�8 4��
 43
��
�  �$��&�
 43
��
 ��DR� ����* ����#�

 �	��  ���:�
  ���

) G-�Tilman et al. 2006.(  

 23S  4"� �� ��$� 4D�  �
����� ."#�� T�=1 ���3� F��D) :1 (  ��:�
 �
� ��2�8�"�  ���8�
 ���
���

 ����	�
)��=��
 ���� �	
�
 +2� (A"� �&"�3�� �	�� :�
�� �� ��
� �1 �	�� 4��
  ��
���
 �
����
 

�L
  �5��
>�����  :�����
  ��
���
  �����	 O6�
��"�� ��2�8�"� 4�������
 6����
 4/ )2 ( ��2�8� ��&5
 �� ��
� �1 �	�� ��1 �D� � ���:�
 �?��	�
� ;���*
 ������  ����  
��&�  #3�=  ���:[�!"� ���#�� 

)cross-pollination (�P
 +����
 ��� ��(wild)  O4�������
 6����
 4/ �-�� ���)3 ( 4��
  "��8��
 �:�=��

  ���:�
 ��2�8��
 A"�� 4�������
 �����
 A"� ��
����
 +":��� ?�/��
� ;���*
 ������ �&� F��� ��� ��&�/ �&5�

–^�
 �-� c%�$8�
 >%�2= �� ��-	 �&�/ �&5� jatropha1 [�2� �� 4��
 ��$�� ���B .  

 
��–'������ '�#�C ,� $�2��� '�*���
�   

 24S   ���:�
 ��B ��-�#��*
 �� 7�D ?�� ��  ���
�  �
���
 �' . �!�:�Stern Review (Stern, 2006) 
 �� �4�������
 �����
 ;���
 4/ ������
 ���
�� ����� ����E�
 6�� ��#��

 @�  ��
���
 ��-�#��*
 6���� ��/

�����
 �
�!�� �
��� �1 @30 % 7�� ���2020 . ������
 ��
	�1 ��-�#��
 ����� A�' �D��� ������
 <�D 75#��
  ��
���
 .:����
 4/ �2�2= ���
�
 ���#�

 �� ���� +�
�(IPCC, 2001) . ��/ F�� A�'  /�3*���

����	�
 ��-�#��
 �� 
���� +�
� ,�8�
 �-�  ��
���
 ��
�����
 . ��
�� �'� �	�� 4�������
 ���� A"� +":�

 A�' ���� �1 �	�� ��1 �D� �4�
���
 43
�1�  ��
���
 ��B 43
�d� .�:��
 @

� ,�8 A�' ���� �1

����	�
 �� ����	 ��-�#��
.  

 25S   ��-�#��
 A�' ���� �1 �	�� 4�������
 �����
 4/ @
��"�  �-=�
 43
��
 ��D�� ��/ F�� �
�B A"��
�	�
 ��  ��D��� .  %�D�"Assessment on Peatlands, Biodiversity and Climate Change " ��!�  ����#�


  �5��
�  22=���
 6
���
 ����
�� 4�������
 6����
 5�8� 4
�
1 ��1 4D  �-=�
 43
��
 �1 �D����!� 4/
� ����	�
 �� 
��� ��8� ����	"�  ��8 ������� �&�1 ��	 �������
  �����	�L
 4/ ������
 ����	�
 �	 ��
�

 :!/ 4:E� ����� �����E"�  �%��8�
  "�	�
 0#3� � �3��
  �%��8�
  "�	�
3 % +	�	�  �3��
 .:����
 ��
H��
 .���!��
 ��!���3�1  ���1 4D  �-=�
 43
�d� 7�	8�
 ���#�
*
� .��
�
 @3��
 ���#�

� 5�8�
 �1 

�� 
��  ��#/�  ��D��0��=E� �-1  6����
 5�8 .�!8�� F��	� �#� 7�G��
� ���:�
 T���
 A"� I����
 ��
4�������
 . �=C ���!� F��D�(Hooijer et al., 2006) �1 ��!� 27 % ��"E�
� ��� ��:#��
 �����*
 .:��� ��

 �-= 43
�1 A"�  �%�	 .:��� 4D ��
�����1 4/ ��=��
 ��� ���$1� +�$=�
 ���$1 . @
���
 ��/ 
��� ;�����
4�������
 �����
 F�� ���#�
�� :�����
 � ��2�
 �
��B ,�#��
 H��=� ��3� �1 �	�� 4�������
 �����
 . �!�:�
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  �����	�L
  �5�d�  ����
 7��!��)2005 ( ��  ���-�
  #�:"��Global Biodiversity Outlook )   �����
  ���1

 4�������
 6����
2006 ( �D I����
 ��E� ��/  �5��
� 4�������
 6����
 4/ ��E�"�  #/
��
 ��
�#�
 �81
��
��� @�� 6�
1 �&� 4��
 � �����	�L
.  

 ���–'���D�� 	#
   

 26S   7���D*
 ��
�� ��/ � �
��"� �&���#�
* 43
��
 ��&:� +�
� ����E�
 6��3 ����8
 A�'  /�3*��
  ���"�"
�
  ��������
  "�	���)�
� ������
 �
��4��-�
 ����
  ( A"� @�
��
 ������
 :E3�
 �� ���� �1 �	��

 �����
 +�$=1 �28 ?
�� �� ����E�
) �����
 �
�"��
 4/ �2�2=(  !"!��
  ��8"�  �
���� 1�
1 @3��
 �#��� �
 �����	�L
  �5��
 F"� 4/ 4�������
 6���"� 
�� .
�� ��/ 4�
���
 @
���
 �
�B A"#/ F�� A�'  /�3*��� ��

 ,�8  ��2�
 �
��B H��=� 0�D �3 ��#� �1 �	�� 4�������
 �����
 ;���* ����E�
 �28 �1�
�!�
 \�
��� 
 ���25� 30 % 7�� �	 4/ ���
 4/  !":��
  ��2�
 �
��B ��)1,6�: ���"�  (����E�
 6�� �� K$�� ��1 .

 4�
�8 ��8� ��
�����1 4/  ����
 ����E�
 �1 ����306�
 �� ���:1   �������  "�	 �	 4/ ���	D �	 4/ ����	
 *' ��8� *  �3���
 ��=��
 ��� ���
�� ����� �H��
 T��
� .�/ �������63 @���� *� ����	&�
 4/ ��: 

 �� �-	1 c�#� �125 A2�1 �8	  �
 (Palm et al., 1999) .  

 27S   �1 ���Cook� Beyea) 2000 (���$�
 �1 ����E�
  �
�� �1 
�	� �� �	�� 4�������
 �����
 ;���* 
&� ��	� �1� 
�' �2�2= ��#��:  �%�� ���$1 �8� �8� *  �
���
 <�D ��
��� 4�������
 6����
 A"� @/�� @�� 

 ���D����
 43
��
 4/ .��
�
 @3��
 ����' A"� ���
� �1 0��2 4/ ���� ��2�8� �8� �8� ���	) �
���


��
 �
���

� ���:�
 �� �D
��
���E2�
 �����-"� �%
�� ���� ��#� 4��
� ���$�
 7
��1 ��� ���� 4��
 ����� (

 �	�� ����E�
 ��28 A"� 4�"
�
 �&#�� ��/ F�� A�'  /�3*�������=� @�:!� �� ���!����
 ���#�

 �G= �� 
 4�
�8 �-�� �� 4��
 ����$�
ef % ����E�
 4/  	�����
 ���28��
 ���$�
 ��(Parikka, 2004).  

 B�8–$��:.� %���(� ���%.� ,�� '��#�
�   

 28S   �-� ���5���
 H#� �'Forest People Programme and Sawit Watch �� ?
�� �� �&!"� ���1 �� 
 ���"2�
 ��	
�
 �� ��#�����
 A"� �����
 ��=�  �
�� �-� 4�������
 �����
 ;���
 �� H�/ T�� ��1 ���

�� H�/ F��	� ���"8��
� 7&��!8� 7���D*
 ��� �����
���
 �� ���%�8�
 ��E2�  �
���
 4/ ��"��� A"� F
 7&D�/�� 7&$�� ��
�(Colchester et al., 2006). 
��� ��
���
�� ��
��� 4���#�
 +":�
 ��/ F�� A�'  /�3*��� 

 ���8 ��	 ;���
 A�'  �%
�B ��2�8� ��  ��
���
 43
��
 ���#�

 4/ �
���E��
 ��/ �1 �	�� ��1 � ���: 
 ��8�
� ���:� A�'  �"8��
�  �"2�
 ��#�����
 <���� 7B�� �� ��1 �D� � �#:�
 ��#
1 @/� A�' ����

  ��B�
 ;���* 43
��
 ��  �/�3
) �
�
�
  ��B�
 (  �#:�
 A"� ��	1 ��!� �����*
 A�' �#/��� �4��"� �1
�� ��	� ��� ����P
 ���8�
 �� ����
��
4�������
 6����
 A"� 4�"
 @�� .  

 ���)E������ ������ 1����   

 29S   �2�2= �?���
 A�'  ��8�
 4/ ���� �1 �	�� 4�������
 �����
 ;���*  ��������
  "�	�
 4/ @
���
 �'

��-	 c:#� 4��
 ��2�8�"�  �
���� .��
 A"� 4
�%��
 :E3�
 �-��� .:����
 �� ��-	 4/ G#/ ���� ?���
� @
�

 �
���
 4/ . ��1  �"=
��
 <����
 >!� �#�� 4�������
 6����
 6��3 �� �
���$ �!"� ��-� +��� �D +����
 
�D�
� �-	1  ��
� ,�8�� ���2� A"� :E3�
 �'�  �
�%��
  �����	�L
  �5��
 A"� @�
� �=C :E3 ���� �1 

$����
  #/
��
 ��
�#�
 �G= ��  ��
� F��	 ��
��� <����
�38�
 ���8 A�' ��8�"��  �#:�
 ;���* ��.  
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 30S  / �&-��"�� <����
 ���#�

 �'��/ �5��
 4E��� ��1 4D 4�������
 �����
 ;���
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