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合成生物学 

 

合成生物学 

秘书处的说明 

一. 导言 

1. 生物多样性公约缔约方大会在第 16/21 号决定中决定，根据能力建设和发展长期战

略框架，制定一项专题行动计划，以支持在合成生物学开展能力建设以及发展、获

取和转让技术及共享知识，从而实现《公约》的三大目标及《昆明-蒙特利尔全球生

物多样性框架》1。 

2. 缔约方大会在同一决定设立了一个新的特设技术专家组，就《生物多样性公约》三

大目标及《昆蒙框架》的实施，其任务包括：确定合成生物学的现有和潜在益处以

及合成生物学的最新技术发展带来的潜在积极和消极影响；根据合成生物学的未来

发展，在专题行动计划草案就如何统筹考虑合成生物学领域的能力建设以及发展、

获取和转让技术及共享知识提供建议。 

3. 此外，缔约方大会在同一决定还请公约秘书处：拟定专题行动计划草案；委托进行

关于合成生物学的独立科学研究；举办合成生物学问题不限成员名额在线论坛的讨

论；汇总就合成生物学提交的文件和在线论坛的讨论情况；在科学、技术和工艺咨

询附属机构第二十八次会议之前提交专题行动计划草案供同行评议；召集专家组会

议；推动能力建设活动等。 

4. 请科咨机构审议专家组的工作成果及专题行动计划，以便提交一份决定草案，供缔

约方大会第十七届会议审议。 

5. 本文件载有第 16/21 号决定要求开展的活动的说明（第二节），以及供科咨机构审

议的建议草案（第三节）。附件一载有与合成生物学现有益处有关的信息；附件二

载有与合成生物学潜在益处有关的信息；附件三载有合成生物学的最新技术发展带

 
* CBD/SBSTTA/28/1。 

 除第三节的决定草案外，本文件印发时未经正式编辑。 

1 第 15/8 号决定，附件一。 

https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-21-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-21-zh.pdf
https://www.cbd.int/documents/CBD/SBSTTA/28/1
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-08-zh.pdf
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来的潜在积极和消极影响的一些信息；附件四载有专家组的结论；附件五载有实施

决定草案拟议的各项活动估计所需的预算外资源。 

二． 第 16/21 号决定所载程序的概述 

A. 概述信息收集过程和合成生物学问题特设技术专家组会议的成果 

1. 信息收集与汇编 

6. 闭会期间的信息收集过程包括：提交关于合成生物学的信息、开展合成生物学问题

不限成员名额在线论坛讨论和进行关于合成生物学的独立科学研究。 

7. 秘书处发送了第 2025-065 号和第 2025-088 号通知，邀请各缔约方、其他国家政府、

土著人民和地方社区、妇女组织、青年组织、学术界、研究机构、工商界及相关组

织提交关于合成生物学的信息，以支持专家组的工作和专题行动计划的编制。对

此，秘书处共收到 29 份文件，分别来自 19 个缔约方2、一个多边环境协定的秘书处3

以及 9 个组织4。就合成生物学提交信息已汇总于 CBD/SYNBIO/AHTEG/1/INF/1 号

文件。 

8. 合成生物学问题不限成员名额在线论坛于 2026 年 2 月 23 日至 3 月 6 日举行会议。

会议期间共进行了 185 次发言，其中 91 次来自 26 个缔约方、2 次来自一个非缔约方

和 92 次来自 33 个组织。论坛由 Martin Batič 先生（斯洛文尼亚）主持。讨论情况已

汇总于 CBD/SYNBIO/AHTEG/1/INF/2 号文件。 

9. 秘书处发送了第 2025-070 号通知，征集了进行合成生物学独立科学研究的意向。巴

西生物创新协会（Brazilian Association of Bioinnovation）、国家工业培训局生物多

样性与循环经济创新研究所和国家工业培训局生物合成与纤维创新研究所被选出进

行关于合成生物学的独立科学研究。合成生物学独立科学研究的初稿已通过第 2026-

032 号通知提交进行同行评议。秘书处共收到来自 15 个缔约方5和 11 个组织6的 26

份来文。最后研究报告已作为 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/3 号文件发表。 

2. 合成生物学问题特设技术专家组会议 

10. 专家组于 2026 年 5 月 19 日至 22 日举行了面对面会议。出席会议的人员包括来自缔

约方的 16 位专家、来自非缔约方的一位专家、来自土著人民和地方社区的一位专

家、来自妇女组织的一位专家、来自青年组织的一位专家以及来自观察员组织的 8

位专家。为支持专家开展工作，还分别于 2026 年 3 月 3 日和 5 月 11 日举办了两次

非正式网络研讨会。 

 
2 澳大利亚、奥地利、孟加拉国、白俄罗斯、比利时、巴西、加拿大、哥伦比亚、丹麦、欧洲联盟、芬兰、

德国、匈牙利、墨西哥、尼日尔、西班牙、泰国、也门和津巴布韦。 

3 《濒危野生动植物种国际贸易公约》。 

4 侵蚀、技术与资本集中问题行动小组、非洲合成生物学学会、生物安全中央委员会、德国科学家联合会、

全球工业联盟、全球青年生物多样性网络、麦克马斯特大学、生物技术测试组织和第三世界网络。 

5 阿根廷、比利时、巴西、哥伦比亚、欧洲联盟、芬兰、法国、德国、意大利、日本、马来西亚、墨西哥、

新西兰、尼日尔和土耳其。  

6 工程生物学研究联盟、德国科学家联合会、美国地球之友、全球产业联盟、J. Craig Venter 研究所、麦克

马斯特大学、Pollinis 组织、里约研究所、拯救我们的种子倡议、第三世界网络和罗德岛大学药学院。 

https://www.cbd.int/decisions/cop/?m=cop-16
https://www.cbd.int/notifications/2025-065
https://www.cbd.int/notifications/2025-088
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/1
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/2
https://www.cbd.int/doc/notifications/2025/ntf-2025-070-cp-eoi-en.pdf
https://www.cbd.int/notifications/2026-032
https://www.cbd.int/notifications/2026-032
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/3
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11. 专家组在履行职责的过程中，确定了合成生物学各种现有益处的初步清单（载于附

件一）。在此过程中，专家组对于何者可被视为“益处”持有不同看法，指出在《昆

蒙框架》中，缺乏用于识别或量化与合成生物学相关的益处的机制或方法。  

12. 专家组还确定了合成生物学的潜在益处，这些益处载于附件二。专家组结合《昆蒙

框架》的目标，阐述了合成生物学的潜在益处，并提供了例证。然而，专家组指

出，这些益处因具体情境而异，其与《昆蒙框架》的关联可能需要进一步考量，且

需建立与监测框架各项指标之间的联系。 

13. 专家组还根据为支持其工作而收集的信息，包括各方提交的信息及在线论坛的讨

论，审议了合成生物学领域的最新技术进展7。专家组重点关注了以下各项技术发展

领域：保护用途方面的应用；人造细胞、合成基因组学和人工生化途径；人工智能

与计算生物学；生物修复与减少废弃物应用；微生物组工程。 

14. 由于受到时间的限制，专家组仅就人工智能与计算生物学提出了初步审议意见，指

出关于其他四个领域的更详尽信息可参阅 CBD/SYNBIO/AHTEG/1/2 号文件。这些

审议意见载于附件三。 

15. 专家组为履行其职责，根据合成生物学的未来发展，审议了运用专题行动计划的问

题。在这方面，专家组指出，采取的方法应有灵活性和前瞻性，并建议缔约方从开

展前景扫描和前瞻性活动获益。  

16. 专家组在进行审议时作出了总体结论，这些结论载于附件四。专家组强调了利用现

有最佳多学科科学信息、采取参与式方法以及开展能力建设的重要性。专家组还认

识到，采取前瞻性方法的重要性，包括前景扫描和监测机制，以便及时确定和评估

合成生物学的潜在积极和消极影响。 

17. 会议报告载于 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/3 号文件。 

B. 制定合成生物学的专题行动计划 

18. 应第 16/21 号决定关于编制专题行动计划草案的要求，秘书处委托白俄罗斯国家科

学院遗传与细胞学研究所协助编制这份草案。  

19. 专题行动计划采用了根据第 2025-065 号和第 2025-088 号通知所提交的材料。  

 
7 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/2、CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/1和 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/2。 

https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/2
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/3
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-21-zh.pdf
https://www.cbd.int/notifications/2025-065
https://www.cbd.int/notifications/2025-088
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/2
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/1
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/2
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20. 专题行动计划的初稿通过第 2025-149 号通知提交进行同行评议，其中共收到 36 份

来文，分别来自 17 个缔约方8、1 个非缔约方9和 18 个组织10。随后，遗传与细胞学

研究所和秘书处根据同行评议过程收到的意见，拟定了专题行动计划11。 

21. 在审议《生物多样性公约》相关工作包括已制定的各类行动计划时，确定了《卡塔

赫纳生物安全议定书能力建设行动计划》12以及《关于获取遗传资源和公正和公平

分享其利用所产生惠益的名古屋议定书能力建设与发展行动计划》13为与合成生物

学直接相关且包含能力建设要素的主要行动计划。因此，未对根据《生物多样性公

约》框架下制定的其他行动计划进行进一步审议。不过，在情况需要时提及了其他

这些计划。 

22. 专题行动计划的初稿载有各项指标。然而，根据同行评议的意见以及考虑到专题行

动计划中的各项指示性行动都属自愿性质，因此，无法进一步制定或完善指标。因

此，这些指标已从行动计划中删除。 

23. 最新的专题行动计划载于 CBD/SBSTTA/28/4/Add.1 号文件。  

C. 合成生物学的能力建设 

24. 在第 16/21 号决定中，公约缔约方大会敦促缔约方为能力建设和发展及技术转让倡

议提供资金和技术，包括支持对合成生物学领域的研究和发展及评估。在同一决定

中，它还请公约执行秘书促进进行关于合成生物学的能力建设活动。 

25. 应上述要求，德国联邦自然保护局与公约秘书处在德国联邦环境、气候行动、自然

保护与核安全部的资助下，于 2025 年 11 月 3 日至 7 日在德国维尔姆岛共同举办了

一次合成生物学能力建设研讨会。 

26. 来自 18 个缔约方的 19 名代表参加了此次研讨会，了解了《生物多样性公约》框架

下与合成生物学相关的程序以及该领域的各项最新发展。研讨会还为与会者提供了

交流合成生物学相关信息与经验的机会，并使他们能够了解各区域在能力建设与发

展、获取与转让技术以及共享知识方面的不同需求。 

27. 研讨会的报告载于 CBD/SYNBIO/WS/2025/1/2 号文件。 

 

 
8 阿根廷、亚美尼亚、澳大利亚、巴西、加拿大、哥伦比亚、埃及、萨尔瓦多、法国、德国、圭亚那、立陶

宛、墨西哥、尼日尔、巴拿马、斯洛文尼亚和南非。 

9 美利坚合众国。 

10 非洲生物多样性中心、卡博特环境研究所、生物多样性妇女核心小组/Eco Maxei、ETC 小组、德国科学家

联合会、美国地球之友、未来农业基金会/拯救我们的种子组织、GeneEthics、德国合成生物学协会、根特

大学、全球产业联盟、全球青年生物多样性网络、全球青年在线联盟、世界自然保护联盟、麦克马斯特大

学、Pollinis、里约研究所及第三世界网络。 

11 收到的评论已载于生物安全信息交换所。对各项评论的答复载于

www.cbd.int/synbio/current_activities/thematic.shtml。 

12 第 CP-10/4 号决定，附件。 

13 第 NP-5/3 号决定，附件。  

https://www.cbd.int/notifications/2025-149
https://www.cbd.int/documents/CBD/SBSTTA/28/4/ADD1
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-21-zh.pdf
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/WS/2025/1/2
https://bch.cbd.int/en/submissions-to-notifications?schema=submission&currentPage=1&notification=2025-149
file:///C:/Users/LGAUTHIE/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/9BL0JRW3/www.cbd.int/synbio/current_activities/thematic.shtml
https://www.cbd.int/doc/decisions/cp-mop-10/cp-mop-10-dec-04-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/np-mop-05/np-mop-05-dec-03-zh.pdf
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三. 建议 

28. 根据第 16/21 号决定，科学、技术和工艺咨询附属机构将在本次会议审议专题行动

计划草案，而该计划的实施部分则由执行问题附属机构第七次会议审议。秘书处将

汇总上述两个附属机构提出的建议草案，并将其纳入提交缔约方大会第十七届会议

审议的决定草案汇编。  

29. 科学、技术和工艺咨询附属机构不妨建议缔约方大会通过一项内容大致如下的决定
14： 

 缔约方大会， 

回顾 2018 年 11 月 29 日第 14/19 号决定、2022 年 12 月 19 日第 15/31 号决

定和 2024 年 11 月 1 日第 16/21 号决定， 

1. 欢迎合成生物学问题特设技术专家组的会议成果15； 

2. 通过本决定附件一所载的专题行动计划，在实施《生物多样性公

约》16和《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》17的背景下，开展合成生物学

方面的能力建设及发展、获取和转让技术以及共享知识； 

3. 注意到特设技术专家组报告附件二所列关于合成生物学在实现《昆

蒙框架》各项行动目标方面的现有益处的初步例证； 

4. 又注意到特设技术专家组报告附件三所列关于合成生物学在实现

《昆蒙框架》各项行动目标方面的潜在益处； 

5. 还注意到合成生物学领域的最新技术发展带来的潜在积极和消极影

响18，并决定继续在以下特定技术发展领域开展工作： 

(a) 保护工作方面的应用； 

(b) 人造细胞、合成基因组学和人工生化途径； 

(c) 人工智能和计算生物学； 

(d) 生物修复和减少废弃物的应用； 

(e) 微生物组工程； 

6. 决定根据本决定附件二所载职权范围，设立一个新的合成生物学问

题特设技术专家组； 

7. 邀请缔约方、其他国家政府、土著人民和地方社区、妇女和青年组

织、学术界、研究机构、产业界和相关组织提交与上文第 5 段所列技术发展领

域以及酌情与其他相关发展领域有关的信息； 

 
14 本文件附件五载有决定草案所述各项活动估计所需的预算外资源。 

15 见 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/3。 

16 联合国，《条约汇编》，第 1760 卷，第 30619 号。 

17 第 15/4 号决定，附件。 

18 见 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/2，附件二。 

https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-21-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-14/cop-14-dec-19-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-31-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-21-zh.pdf
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/3
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-zh.pdf
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/2
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8. 决定举办合成生物学问题不限成员名额在线论坛的新一轮讨论，以

收集与上文第 5 段所列技术发展领域以及酌情与任何其他相关发展领域有关的

信息； 

9. 鼓励缔约方、其他国家政府和相关组织根据《生物多样性公约》和

《昆蒙框架》，推动合成生物学领域的能力建设和发展； 

10. 请执行秘书在资源许可的情况下进行以下工作： 

(a) 汇编根据上文第 7 段提交的关于合成生物学问题的信息以及上文第

8 段提到的不限成员名额在线论坛的讨论内容，以支持合成生物学问题特设技

术专家组的工作； 

(b) 在缔约方大会第十八届会议之前举行的科学、技术和工艺咨询附属

机构会议之前，至少召开一次合成生物学问题特设技术专家组会议； 

(c) 根据 2010 年 10 月 29 日第 X/40 号决定，支持土著人民和地方社区

充分和有效地参与根据《生物多样性公约》开展的与合成生物学相关的工作； 

(d) 进一步支持妇女和青年组织、学术界和研究机构参与根据《生物多

样性公约》开展的与合成生物学相关的工作； 

(e) 与积极从事合成生物学领域工作的国际组织开展合作； 

11. 请科学、技术和工艺咨询附属机构在缔约方大会第十八届会议之前

召开的一次会议上审议合成生物学问题特设技术专家组的成果，以便提交一份

决定草案供缔约方大会审议。 

附件一 

支持在实施《生物多样性公约》和《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》的

背景下开展合成生物学方面的能力建设及发展、获取和转让技术以及共享知识

的专题行动计划 

[此处载列专题行动计划，其草案载于 CBD/SBSTTA/28/4/Add.1 号文件的附件] 

附件二 

合成生物学问题特设技术专家组的职权范围 

1. 合成生物学问题特设技术专家组将按照科学、技术和工艺咨询附属机构

的综合工作方式19H 部分召开会议，但成员人数扩大至每个区域四名专家。 

2. 载于 2018 年 11 月 29 日第 14/33 号决定附件并经 2024 年 11 月 1 日第

16/26 号决定修订的关于避免或管理专家组利益冲突的程序应适用于合成生物

学问题特设技术专家组。 

3. 特设技术专家组的任务是： 

 (a) 评估本决定第 5 段所列的五个技术发展领域； 

 
19 第 VIII/10 号决定，附件三。 

https://www.cbd.int/decisions/cop?m=cop-10
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-14/cop-14-dec-33-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-26-zh.pdf
https://www.cbd.int/decisions/cop?m=cop-08
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 (b) 评估分别在本决定第 7 段和第 8 段提及的材料和合成生物学问题不

限成员名额在线论坛所确定的任何其他技术发展领域； 

 (c) 根据情况，就如何应对这些技术发展领域的方法提出建议； 

 (d) 编写一份关于其工作成果的报告，供在缔约方大会第十八届会议之

前举行的一次科学、技术和工艺咨询附属机构会议审议。 

4. 特设技术专家组将在《生物多样性公约》20及其议定书以往进行的工作的

基础上开展工作，同时确保采取协调一致、相互补充且不重复的方法。 

5. 特设技术专家组将根据秘书处按照本决定第 10 段（a）编写的综合报告以

及视需要根据其他相关技术信息开展工作。 

 
20 联合国，《条约汇编》，第 1760 卷，第 30619 号。 
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附件一 

合成生物学在实现《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》的行动目标方面

的现有益处 

1. 合成生物学问题特设技术专家组确定了合成生物学在实现《昆明-蒙特利尔全球生物

多样性框架》方面的现有益处1。下表列出了这些益处的示例。  

2. 关于表中提供的信息，需考虑以下几点： 

(a) 根据《昆蒙框架》对于识别或量化与应用合成生物学相关的益处尚缺乏

明确的机制或商定的方法； 

(b) 商业化或大规模部署不应被视为是识别益处的先决条件，特别是在与保

护生物多样性相关的活动中； 

(c) 某些现有益处可能与合成生物学更广泛的扶持性作用或工具相关； 

(d) 鉴 于 编 制 该 表 的 示 例 时 参 考 了 多 种 信 息 来 源 ， 包 括

CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/1 号文件和 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/2 号

文件以及各种现有专业知识，因此其结果不足以构成一项评估，仅应视为是初步和

说明性的结果。 

合成生物学在实现《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》的行动目标方面的 

现有益处 

 
1 承认第 XIII/17 号决定对合成生物学的操作定义所持的各种观点。 

示例 
昆蒙框架的

行动目标 
现有益处 

• 重组因子 C（一种合成替代品，用于替代来自鲎的

鲎试剂） 

• 半合成青蒿素（一种抗疟疾化合物，源自亚洲青

蒿） 

5 和 9 减轻对生物多样性的捕

猎压力 

• 经工程改造的微生物（通过气体发酵工艺利用工业

排放物生产乙醇） 

8 和 9 减少二氧化碳排放 

• 培养肉产品（直接由培养动物细胞生成动物肌肉组

织） 

9 减少温室气体排放 

减少土地使用 

减少淡水使用 

• 基因组编辑植物（例如，增强固碳能力和加速生物

量积累的杨树；具有抗栗疫病能力的转基因美国栗

树） 

2、4、8

和 10 

碳固存 

重新造林 

可持续农林业 

• 合成生物学的基础工具（例如，酶表达质粒的管

理、合成基因组学的使用以及用于异种移植的基因

组编辑技术的进步） 

• 国际遗传工程机器大赛 

20、21

和 22 

改善支持研究和发展的

科学基础设施 

改进对合成生物学的监

管 

加强合成生物学领域的

科技合作 

https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/1
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/2
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-13/cop-13-dec-17-zh.pdf
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附件二

合成生物学在实现《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》的行动目标方面

的潜在益处 

1. 合成生物学问题特设技术专家组确定了合成生物学在实现《昆明-蒙特利尔全

球生物多样性框架》方面的潜在益处1。这些潜在益处已根据《昆蒙框架》的相关行

动目标进行了整理，列于下表。鉴于编制该表的示例时参考了多种信息来源，包括

CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/1 号文件和 CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/2 号

文件以及各种专业知识，因此其结果不足以构成一项评估，且其与《昆蒙框架》行

动目标的关联可能需要进一步核实和审议。  

2. 表中的潜在益处以场景的形式呈现，并附有说明性示例。在这方面，某些合成

生物学应用视其具体用途而定，可能被视为有助于实现多个行动目标。此外，为了

反映潜在益处的范围，某些应用在表中出现不止一次。  

3. 由于这些应用示例处于概念化和研究和发展的不同阶段，目前尚未建立其与

《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》的监测框架各项指标的关联。  

4. 在审议合成生物学对实现《昆蒙框架》的潜在益处时，确定了以下总体要素： 

(a) 潜在益处视具体情况而定，取决于具体应用、预期用途、可能的接收环

境（例如，控制水平）、治理状况（例如，风险评估的使用情况及监管框架的完备

程度）以及社会环境； 

(b) 潜在益处的分布可能不平均； 

(c) 必须确保充分考虑到与土著人民和地方社区、妇女和青年相关的特定因

素。 

5. 合成生物学中使用的支撑性工具和技术可被视为具有跨领域性质，因此可能有

助于实现多个目标。这些工具包括： 

(a) 分子工具（例如，环境 DNA、测序工具和生物传感器），可为保护和可

持续利用生物多样性增进对生物多样性的了解和加强监测生态系统和干预； 

(b) 生物样本库，有助于保存和维护野生及驯化物种的遗传多样性。 

合成生物学在实现《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》的行动目标方面的 

潜在益处 

 
1 承认第 XIII/17 号决定对合成生物学的操作定义所持的各种观点。 

昆蒙框架的

行动目标 
具体使用情况（附有示例） 

行动目标 1 • 通过部署转基因生物体来管理生态系统和土地利用，以减轻压力和保护生物多

样性，特别是保护区内的生物多样性（例如，提高密植度或产量的转基因作

物；开发保水和减少用水的转基因植物生物群落） 

行动目标 2 • 修复退化的生态系统（例如，用于降解石油泄漏后碳氢化物或土壤污染物的转

基因微生物） 

https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/1
https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/INF/2
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-13/cop-13-dec-17-zh.pdf
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昆蒙框架的

行动目标 
具体使用情况（附有示例） 

• 恢复退化的生态系统（例如，在干旱环境释放吸湿性物质的转基因细菌；改性

珊瑚；用于应对白化事件的诊断试剂盒） 

行动目标 4 • 对本土物种开发针对病原体的转基因抗体（例如，对濒危蛙类进行定向基因干

预；对野生生物疾病开发自我传播疫苗） 

• 增加濒危物种的基因多样性（例如，利用冷冻保存的细胞克隆黑足鼬和普氏野

马；通过基因组编辑构建遗传多样性） 

• 减轻对野生种群的采猎压力（例如，使用转基因细菌或酵母生产高价值化学

品） 

行动目标 5 • 替代源自野生种群的天然产品，以减少或防止过度开发（例如，使用转基因细

菌生产香草醛、岩兰草油或角鲨烯；合成犀牛角） 

行动目标 6 • 消除、减少或控制外来入侵物种，以减轻对环境产生有害影响（例如，人工基

因驱动；自我传播使外来入侵物种绝育的疫苗；通过编辑花旗松的基因组以降

低其入侵性） 

• 解决外来入侵物种带来的灭绝压力（例如，应对禽疟疾传播媒介的人工基因驱

动技术；提高北部袋鼬针对蟾蜍毒素的转基因耐受度） 

行动目标 7 • 降解污染物（例如，消解工业废弃物毒性的微生物群落；降解海洋塑料颗粒的

转基因细菌和酶素） 

• 捕获污染物（例如，工业废气的发酵利用；人工改造的藻类或真菌吸附矿山尾

矿残留的重金属） 

• 减少农用化学品的使用（例如，对真菌病原体或害虫具有抗性的作物；可生产

生物杀虫剂或生物除草剂的转基因微生物；转基因固氮菌） 

行动目标 8 • 负碳生物生产（例如，用于生产生物燃料、工业化学品和生物塑料的转基因微

生物和藻类） 

• 替代由制造产生的排放（例如，石化前体；工业化肥；降低所需温度） 

• 对气候变化的人工适应（例如，作物的非生物胁迫耐受性；珊瑚微生物群落的

复原力） 

行动目标 9 • 基于生物多样性的药物和医药产品的可持续生产（例如，利用代谢转基因微生

物生产药物） 

行动目标 10 • 提高作物性能（例如，使用转基因作物增强生物和非生物抗性、改善营养成分

并提高产量；用于富集大豆多不饱和脂肪酸的转基因根瘤菌） 

• 害虫的基因控制（例如，人工基因驱动技术） 

• 降低畜牧养殖对环境的影响（例如，人工培养肉产品；利用微生物生产鱼饲料

蛋白） 

• 改善牲畜生产和养殖（例如，经基因组编辑增强抗病性的猪和山羊；经基因组

编辑促进生长的罗非鱼） 

行动目标 11 • 应对人畜共患疾病的跨物种传播（例如，开发用于野生动物的自我传播疫苗） 

• 支持生态系统服务（例如，转基因的土壤微生物群落；用于防治蜜蜂寄生虫的

转基因细菌；用于恢复流域或牧场的转基因微生物） 

• 稳定濒危生态系统（包括利用转基因珊瑚或珊瑚微生物群落来支持珊瑚礁生态

系统的复原力和生态完整性） 

行动目标 12 • 改善城市绿地（例如，利用适合城市环境的转基因本土植物；用于城市树木苗
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昆蒙框架的

行动目标 
具体使用情况（附有示例） 

圃培育的转基因细菌或真菌；用于减排的生物基材料） 

行动目标 13 • 根据《生物多样性公约》第 8（j）条和第 15 条以及缔约方大会第 16/2 号决

定，公平和公正地分享因在合成生物学应用中使用遗传资源及遗传资源数字序

列信息而产生的货币和非货币惠益 

行动目标 16 • 生物采矿（例如，利用转基因的植物、真菌或细菌从废矿中回收稀有金属或生

产螯合剂从新矿中回收关键金属） 

• 回收和减少废物（例如，利用转基因微生物菌株从农业废物生产高价值化学

品；使用使塑料解聚的微生物） 

• 生产新型材料（例如，生物塑料、蜘蛛丝和用于电器的聚酰亚胺薄膜） 

• 减少食物浪费和损失（例如，利用生物传感器检测葡萄中的烟雾污染） 

行动目标 17 • 生物遏制战略（例如，自杀基因回路；通过基因改造减少侵入性） 

行动目标 19 • 调动合成生物学公司的资源（例如，为基于自然的解决方案和/或基于生态系统

的方法提供风险资本；为国家生物多样性战略和行动计划提供资源） 

行动目标 20 • 通过配备先进合成生物学工具的区域和共享设施加强能力 

• 开发先进的创新平台（例如，实现高通量有机体设计的生物铸造厂：路线图；

其他政策举措） 

https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-02-zh.pdf
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附件三 

与合成生物学领域最新技术发展的潜在积极和消极影响有关的一些信息 

1. 本附件所载信息根据合成生物学问题特设技术专家组的讨论和工作汇编而成。

它反映了专家组对人工智能和计算生物学的初步审议。  

2. 应当指出，专家组成员没有足够的时间探讨另外四个已确定的优先领域，即：

生物修复和减少废弃物应用；人造细胞、合成基因组学和人工生化途径；保护用途

方面的应用；微生物组工程。关于这些领域的潜在积极和消极影响的全面信息，可

查阅 CBD/SYNBIO/AHTEG/1/2 号文件。 

人工智能和计算生物学 

(a) 潜在积极影响 

(一) 加速保护工具的开发； 

(二) 通过开放参与工具扩大研究参与度； 

(三) 改进用于风险评估的预测建模； 

(四) 优化改性活生物体的适应度，包括开发具有高竞争力的品种或菌

株，这可对受限或受控环境带来益处。 

(b) 潜在消极影响 

(一) 增加人工智能被滥用的机会； 

(二) 潜在的军民两用问题； 

(三) 人工智能与自动化技术的融合导致人工监管减少； 

(四) 因算法或结果缺乏透明度而给风险评估带来更多挑战； 

(五) 因用人工智能辅助开发的合成替代品取代天然产品，导致土著人民

和地方社区、妇女及青年的传统知识体系和生计受到排挤，进而产

生消极的社会经济影响和不公平的惠益分享问题； 

(六) 人工智能计算基础设施的高资源消耗特性及其环境和社会成本； 

(七) 数据和分析能力集中在少数行为体手中； 

(八) 因数据和分析能力的控制权与所有权不对称而引发的对公平获取和

惠益分享的关切； 

(九) 利用人工智能设计的改性活生物体的适应度增强，如具有超强竞争

力的植物品种和微生物菌株，一旦释放可能造成危害； 

(十) 发展速度超过了监管和检测能力。 

https://www.cbd.int/documents/CBD/SYNBIO/AHTEG/2026/1/2
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附件四 

合成生物学问题特设技术专家组的结论 

1. 科咨机构不妨审议合成生物学问题特设技术专家组提交的以下结论，以便提交

一份决定草案供缔约方大会第十七届会议审议： 

(a) 鉴于合成生物学领域最新技术进步的复杂性，可考虑建立一个程序，基于现有

的多学科科学证据，并顾及缔约方大会第 XII/24、 XIII/17、 14/19、 15/31 和 

16/21 号决定，对最新技术发展及其潜在的积极和消极影响进行评估； 

(b) 对合成生物学最新技术发展的潜在积极和消极影响的识别与评估应以包容和平

衡的方式进行，并应建立在《生物多样性公约》及其议定书以往进行的相关工

作的基础上； 

(c) 应基于多学科科学、包容和逐案分析的方式评估潜在的积极和消极影响，从而

促进参与式决策；此过程应符合预防性原则以及国家优先事项和国情，并与土

著人民和地方社区、妇女及青年进行磋商，同时获得其自由、事先和知情同

意； 

(d) 鉴于在《生物多样性公约》三大目标及《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框

架》背景下，合成生物学可能产生积极和消极影响，应根据专题行动计划，加

快在合成生物学领域支持进行能力建设和发展、获取与转让技术以及共享知识

的努力，以应对合成生物学领域的开发、评估、治理、监管及不平等参与等问

题； 

(e) 认识到前瞻性方法包括前景扫描和监测机制对于支持及时识别和评估合成生物

学的未来发展可能产生的积极和消极影响及其对生物多样性的潜在影响具有重

要意义；此类工作应建立在《生物多样性公约》及其议定书项下以往进行的相

关工作的基础上1。 

 

 
1 包括题为《合成生物学》的出版物（《生物多样性公约技术丛书》第 100 号）和 

第 CBD/SYNBIO/AHTEG/2024/1/3 号文件。 

https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-12/cop-12-dec-24-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-13/cop-13-dec-17-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-14/cop-14-dec-19-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-31-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-16/cop-16-dec-21-zh.pdf
https://www.cbd.int/doc/c/a26e/a6dc/571dd825eb08eef3865f85de/synbio-ahteg-2024-01-03-en.pdf
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附件五 

估计所需预算外资源 

下表旨在列示决定草案要求秘书处开展的活动所需预算外资源估计数，便利对

决定草案的审议。本附件不是提交执行问题附属机构审议的决定草案的一部分。 

所需预算外资源 

（美元） 

OP 活动 

会议 

费用
a
 

工作人

员差旅

费 

工作人

员费用
b
 小计 

方案支助费

用（13%） 共计 

10 (b) 召开特设技术专家组会议 63 200 – – 63 200 8 216 71 416 

10 (c) 资助两名土著人民和地方社区代表

参加专家组会议 9 200 – – 9 200 1 196 10 396 

10 (d) 资助妇女组织、青年组织、学术界

和研究机构各一名代表参加专家组

会议 15 200 – – 15 200 2 516 17 716 

10 (e) 秘书处出席在合成生物学领域开展

工作的国际组织的会议 – 18 500 – 18 500 2 405 20 905 

  共计  106 100 14 333 120 433 

简称： OP - 决定草案的执行段落 

a 包括与会人员的差旅费。 
b 咨询人、合作伙伴和额外工作人员。   

__________ 


	一. 导言
	二． 第16/21号决定所载程序的概述
	三. 建议

