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Introduction

1. Background of the consultation
This project is developed within the framework of the project MedOpenSeas and more
specifically the preparation of “Reports on the status and conservation of Alboran Sea
and exchange meetings on the conservation of Mediterranean Open Seas. Section
Alboran, Thematic area: Marine Mammals”, under the Memorandum of Understanding
MoU n°07/RAC/SPA_ 2013 MedOpenSeas between RAC/SPA and IUCN-Med.

2. Context

Since 2008, the Regional Activity Centre for Specially Protected Areas (RAC-SPA)
under the framework of the Mediterranean Action Plan (MAP) of the United Nations
Environment Programme (UNEP) has been implementing the “MedOpenSeas” project
to identify and establish Marine Protected Areas (MPAS) in the open seas, including
the deep seas. The primary objective of this project is to promote the establishment of
a representative ecological network of MPAs in the Mediterranean within the
framework of the Protocol concerning Specially Protected Areas and Biological
Diversity in the Mediterranean (SPA/BD Protocol) on the establishment of Specially
Protected Areas of Mediterranean Importance (SPAMIs). This project is financially
supported by the European Commission, and is now in its third phase.

The first phase of the project, completed in late 2009, led to the identification of
twelve priority conservation areas in the open seas, including the deep seas. These
priority areas could become candidates for SPAMI listing and/or be recommended for
inclusion in other frameworks, such as Ecologically or Biologically Significant Areas
(EBSASs) developed under the Convention on Biological Diversity (CBD).

The aim of the project's second phase, completed in early 2012, was to support
neighbouring Parties of the above-mentioned priority areas in evaluating and
potentially presenting these sites as candidate(s) for inclusion in the SPAMI List, in
accordance with the provisions of the Protocol concerning Specially Protected Areas
and Biological Diversity in the Mediterranean. The RAC/SPA in Tunis has been
facilitating this preparatory work, including oceanographic surveys and stakeholder
negotiations. The programme of work of the second phase included the
establishment of ad hoc working groups, composed of representatives from the
countries bordering the Alboran Sea (Algeria, Morocco, Spain) and Gulf of Lions
(France, Spain) priority areas during two meetings (2012).

The current third phase focuses on the spatial planning and evaluation of three
priority areas (see Table 1) Adriatic Sea, Alboran Sea and the Sicily
Channel/Tunisian Plateau. The two adjacent sites within the Sicily channel/Tunisian
plateau will be dealt with in joint meetings and working groups to maximize the
effectiveness in the broader area. The process in the Alboran Sea benefits from
initial preparatory work and a stakeholder meeting in 2011 conducted during the
second project phase. The RAC/SPA is currently starting to prepare meetings with
the representatives of the neighbouring countries to these three sites, in order to
present the proposed process and to discuss the feasibility of setting up multilateral
working groups.



Table 1 List of neighbouring countries for the priority areas addressed by the third
phase of the “MedOpenSeas” project.

Priority areas of the 3" phase | Neighbouring countries

Adriatic Sea Albania, Bosnia-Herzegovina, Croatia, Italy, Montenegro &
Slovenia

Alboran Sea Algeria, Morocco & Spain

Sicily Channel/Tunisian | ltaly, Libya, Malta & Tunisia

Plateau

Biological and environmental data are available for the above-mentioned areas,
based on long-term research and exploration efforts made by several countries.
Ongoing programmes, for example on seabirds and marine mammals, continue to
improve our understanding of the biodiversity in these regions.

Much of these data are however scattered across different national research
institutes and are not necessarily formally published. A summary report and review
of our current understanding of the biodiversity for each of the priority areas will be
essential to develop MPAs in these key open sea regions. Therefore expertise will
be recruited i) to compile

and review available data on the ecology for each of the priority areas and ii) to
produce a

report illustrating the state of ecological knowledge for the respective areas.
Ultimately these outputs will provide the foundation for assessing the suitability of
each of the sites for SPAMI listing.

For each priority areas, the following activities are planned:

- The realisation of an initial and a follow-up project meeting in order to
assist stakeholder communication throughout the process.
- The preparation of three thematic reports (fisheries, cetaceans and seabirds).
- The development of a Geographic Information System (GIS) for SPAMI
development.
- The preparation of an overall ecologic report



Alboran Sea and thematic area of marine
mammals

1. Assessment of the population status of the different species of
marine mammals that frequent the priority area open sea

1.1. Delfin comun (Delphinus delphis)

En términos de abundancia, Cafiadas y Hammond (2008) no detectaron ninguna
tendencia en el mar de Alboran, pero se estdn realizando en estos momentos
nuevos analisis temporales para estudiar en mas detalle posibles variaciones
interanuales.

Sin embargo en el golfo de Vera observaron un declive de la densidad en el periodo de
1996 al 2004 comparado con el periodo entre 1992 y 1995.Este declive podria estar
relacionado con la reduccion de las presas en la zona debido al crecimiento
exponencial de la acuicultura, ya que esta industria estaba explotando las presas de los
delfines comunes para alimentar a los peces de acuicultura. No se dispone de
informacién de qué les ocurrid6 a estos animales, pero la hip6tesis que los autores
consideran mas parsimoniosa es que hayan movido su distribucién hacia aguas mas
profundas para alimentarse de otro tipo de presas, hacia el mar de Alboran o hacia la
costa africana.

Se sabe que tiene importantes amenazas sobre su poblacidn, especialmente las
interacciones con pesquerias.

A nivel espafiol, el delfin comin se lista como VULNERABLE desde 1990 por el
Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas, y también como VULNERABLE en el Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, que deroga el
Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo.

A nivel Regional, en Andalucia se le da la misma categoria que a nivel nacional, por
lo que es una ESPECIE VULNERABLE por la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora
y la fauna silvestres. Libro Rojo de Vertebrados amenazados de Andalucia “En peligro
critico” de extincién (CR) en

2003.

1.2. Delfin listado (Stenella coeruleoalba)

No se han detectado cambios estacionales ni tendencias en la poblacion desde 1992,
excepto un descenso después del morvillivirus de 2007. Los cambios entre antes y
después del morvillivirus se estan analizando en estos momentos para evaluar la
cuantia precisa del cambio. Ademés se estan realizando en estos momentos nuevos
analisis temporales para estudiar en mas detalle posibles variaciones interanuales y
estacionales.

La contaminacion parece representar una grave amenaza para esta especie, y el
riesgo de mortandades por epizootias es elevado, y ya ha sufrido dos en la zona en las
Ultimas dos décadas.



Segun el Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas se considera que el delfin listado es una ESPECIE EN
REGIMEN DE PROTECCION ESPECIAL desde 2011, y también como ESPECIE EN
REGIMEN DE PROTECCION ESPECIAL en el Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catadlogo Espafiol de Especies Amenazadas, que deroga el Real
Decreto 439/1990, de 30 de marzo.

A nivel Regional, en Andalucia se le da la misma categoria que a nivel nacional, por
lo que es una ESPECIE EN REGIMEN DE PROTECCION ESPECIAL por la Ley
8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres. Libro Rojo de Vertebrados
amenazados de Andalucia “En peligro critico” de extincién (CR) en 2003.

Se ha observado una importante fluctuacién en la abundancia entre periodos de
afos entre

1992 y 2010 en la zona del sur de Almeria (Cafiadas and Hammond 2006) pero que
parecen mas relacionados con fluctuaciones naturales relacionadas con eventos de
inmigracion y emigracion, que con tendencias de la poblacion.

Tiene una importante interaccion con pesquerias que podria resultar en amenaza para
la poblacién.

A nivel espariol, el delfin mular se lista VULNERABLE en el Real Decreto 139/2011, de
4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, que deroga el
Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo.

A nivel Regional, en Andalucia se le da la misma categoria que a nivel nacional, por
lo que es una ESPECIE VULNERABLE por la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora
y la fauna silvestres. En el Libro Rojo de Vertebrados amenazados de Andalucia como
VULNERABLE en 2001.

Debido a su baja tasa de encuentro en el mar de Alboran, no ha sido posible hacer un
analisis de posibles tendencias de la poblacién, ni se tiene conocimiento de su estado
de conservacion.

Se ha recomendado la catalogacién de los calderones grises del Mediterraneo bajo el
epigrafe “Data Defficient” por parte de ACCOBAMS-UICN (ACCOBAMS; Acuerdo
para la Conservacion de los Cetaceos del Mediterraneo, Mar Negro y Atlantico
Contiguo. UICN; Unién Internacional de la Conservacion de la Naturaleza).

En Espafia, se encuentra incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero). También se
encuentra incluida en el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas como “De
interés especial” (Real Decreto 439/2011, de 4 de febrero).



Durante el invierno 2006-2007 la poblacién de calderén comun del Mediterrdneo
espafol sufri6 una epidemia de Morbillivirus (Frendndez et al. 2008).Gracias a los
estudios realizados desde el 1999 en el Estrecho de Gibraltar se pudo estimar con gran
precision el impacto que esta epidemia tuvo sobre la poblacion local de calderones
comunes. La tasa de supervivencia fue estimada a 0,985 para los individuos adultos
entre 1999 y 2006 con una abundancia total estimada a 345 individuos en 2006. La
epidemia de Morbillivirus provocé un descenso de un 21,2% en la tasa de
supervivencia (disminuyendo a 0,776) y causo la muerte de un total de 78 individuos
(incluyendo a la mortalidad natural) entre el verano del 2006 y el del 2007 (Gauffier et
al. 2009). El la figura 1 se muestra el descenso por clase de edad con un mayor
impacto en la poblacion adulta.
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Figura 1. Namero de individuos estimado por clasende edad en 2006 y
2007 en el Estrecho de Gibraltar (Gauffier 2008)7 Calf ~ JuvenilasAdult



Por lo tanto, las epizootias representan una amenaza para esta poblacion.
En Espafia esta protegida por los siguientes instrumentos politicos nacionales:

- el Anexo 1V del Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre (por el que se adopta la
Directiva 92/43/CEE o Directiva Habitat de 21 de mayo del Consejo Europeo), que
incluye las especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccidn estricta.

- la_categoria Vulnerable del Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas, de acuerdo
con lo establecido en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, la Ley 4/1989 de 27 de marzo, de Conservacién de los
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, y en el Real Decreto 139/2011, de
4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

- la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.,
AnexosV

- el Real Decreto 1727/2007, de 21 de diciembre, por el que se establecen
medidas de proteccion de los cetaceos.

- Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, (por el que se
adopta la Directiva 2008/56/CE o Directiva marco sobre la estrategia marina del
Parlamento europeo y del Consejo de 17 de junio de 2008) que establece el régimen
juridico que rige la adopcién de las medidas necesarias para lograr o mantener el buen
estado ambiental del medio marino, a través de su planificacién, conservacion,
proteccién y mejora.

- Estrategia Espafiola para la Conservacion y el Uso Sostenible de la Diversidad
Bioldgica
(1998).



Debido a su baja tasa de encuentro en el mar de Alboran, no ha sido posible hacer un
analisis de posibles tendencias de la poblacién, ni se tiene conocimiento de su estado
de conservacion. Sin embargo se considera que la contaminacion acustica puede
representar una amenaza para esta poblacion, asi como la ingestion de plasticos.

Esta especie esta protegida por los siguientes instrumentos politicos nacionales:

- el Anexo IV del Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre (por el que se adopta la
Directiva 92/43/CEE o Directiva Habitat de 21 de mayo del Consejo Europeo), que
incluye las especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccion estricta.

- la_cateqgoria Vulnerable del Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas, de
acuerdo con lo establecido en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, la Ley 4/1989 de 27 de marzo, de Conservacion de
los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, y en el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

- la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
AnexoV

- el Real Decreto 1727/2007, de 21 de diciembre, por el que se establecen
medidas de proteccion de los cetaceos.

- Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, (por el que se
adopta la Directiva 2008/56/CE o Directiva marco sobre la estrategia marina del
Parlamento europeo y del Consejo de 17 de junio de 2008) que establece el régimen
juridico que rige la adopcién de las medidas necesarias para lograr o mantener el
buen estado ambiental del medio marino, a través de su planificacién, conservacion,
proteccién y mejora.

- Estrategia Espafiola para la Conservacion y el Uso Sostenible de la Diversidad
Bioldgica
(1998).

Debido a su baja tasa de encuentro en el mar de Alboran, no ha sido posible hacer un
andlisis de posibles tendencias de la poblacién, ni se tiene conocimiento de su estado
de conservacion.

Esta especie esta protegida por los siguientes instrumentos politicos nacionales:

Estado Nivel nacional Espafia:

VULNERABLE desde 2000

(ORDEN de 10 de marzo de 2000 por la que se incluyen en el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas determinadas especies, subespecies y poblaciones de flora y
fauna y cambian de categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el mismo,
modificando el anexo | del Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se
regula el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas)



(Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas)

Estado Andalucia:

Estado nacional (VULNERABLE)
(Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres)

Libro Rojo de Vertebrados amenazados de Andalucia “Riesgo menor: casi
amenazada” de extincién (LR, NT) en 2003

Debido a su baja tasa de encuentro en el mar de Alboran, no ha sido posible hacer un
analisis de posibles tendencias de la poblacion, ni se tiene conocimiento de su estado
de conservacion. Sin embargo, se considera que la contaminacién acustica puede
representar una amenaza para esta poblacién, asi como la ingestion de plasticos y las
redes de deriva.

Se ha realizado recientemente (2011) una re-evaluacion del estatus del zifio de Cuvier
del Mediterraneo para la Lista Roja de Cetaceos de la UICN (Cafiadas, en prep de la
version final tras comentarios de los evaluadores). En ella se propone la categoria de
VULNERABLE.

El listado propuesto VU C2a(ii) se basa en los siguientes puntos:

1.- La sub-poblacion del Mediterraneo es genéticamente distinta y contiene menos de
10.000 machos maduros.

2.- Los datos de los que se disponen sugieren que la sub-poblacién esta
experimentando un descenso continuado en el numero de machos maduros.

3.- Se considera que todos los machos maduros estan incluidos en una sub-poblacion
(aunque los analisis genéticos que se estan realizando en la actualidad pudieran
descubrir nuevas estructuras dentro de esta sub-poblacion)

1.- Aunque no existen estimas de abundancia para el area de distribucion total de la
sub- poblaciéon se cuenta con algunas estimas para ciertas aéreas concretas. En el
golfo de Génova (parte central del mar de Liguria) se ha obtenido una estima de 96-100
individuos a partir de analisis de captura-recaptura usando un modelo de poblacién
abierto para el periodo comprendido entre 2002 y 2008 (Rosso et al. 2009). En el mar
de Alboran se ha obtenido una estima de 429 animales (95%IC = 334 — 557) para todo
el area (79.532 km2) a partir de datos obtenidos durante las campafas Sirena08 y
MEDQ9 en 2008 y 2009 respectivamente, y de datos de la parte norte del mar de
Alboran correspondientes al periodo comprendido entre

1992 y 2009 (Cafadas en prep).



De acuerdo con el conocimiento actual de la distribucion de esta especie en el
Mediterraneo y la densidad relativa predicha, queda manifiestamente claro que la
mayor densidad se encuentra en el mar de Alboran, con un total de alrededor de 400
individuos incluyendo animales maduros e inmaduros, mientras que en la otra zona de
densidad alta relativa, la parte central del mar de Liguria, la abundancia estimada es de
100 individuos. Por lo tanto, se puede llegar a la conclusién de que la sub-poblacion de
Mediterraneo estd compuesta por menos de 10.000 individuos maduros.

2.- La sub-poblacién del Mediterraneo se encuentra sujeta a un nimero de amenazas
gue pueden provocar la muerte a los individuos que la forman. Entre estas amenazas
se incluyen el ruido provocado por los sonares militares y las prospecciones sismicas;
este tipo de actividades han sido relacionadas directamente con eventos de
varamientos masivos en varias ocasiones en el Mediterrdneo asi como en otras partes
del mundo. La implicacion que este tipo de muertes tiene a nivel de la sub-poblacion es
incierta, sin embargo, los relativos frecuentes sucesos de varamientos masivos
ocurridos en el Mediterrdneo con un total de al menos 120 ejemplares en las Ultimas 4
décadas sugieren que probablemente tenga un efecto significante en esta pequefia y
aislada sub-poblacién.

Otra de las causas de muerte de zifios de Cuvier en el Mediterraneo son las capturas
accidentales en redes de deriva que aun se utilizan de manera legal e ilegal en el sur,
centro y este del Mediterraneo, asi como la ingesta de residuos plasticos. Ademas,
esta sub-poblacion puede que esté sometida a estrés particularmente debido al intenso
trafico maritimo que hay en la zona. Se sospecha que la combinacién de todos estos
factores, pero en especial el ruido antropogénico, ha permitido un declive de la sub-
poblacion de magnitud desconocida durante la dltima mitad de siglo, y que de no
implementar medidas de mitigacién de estas amenazas presentes continuara el declive
de esta sub-poblacion.

3.- La mejor evidencia disponible actualmente a partir de la baja diversidad de
haplotipos de DNA mitocondrial, y el caracter endémico de algunos de ellos en el
Mediterraneo, indican que la tasa de emigracion por afio es de menos de 1 individuo
(Dalebout et al. 2005). Mas aun, en los 23.004 km de esfuerzo realizado en el estrecho
de Gibraltar entre 1999 y 2006, en todas las épocas del afio, y en condiciones 6ptimas
para la deteccién de esta especie (estado de la mar Beaufort 3 0 menos) , no se ha
registrado ningun avistamiento de zifio de Cuvier (de Stephanis

2007). Este dato apoya la hipétesis de que el movimiento de ejemplares de la sub-
poblacién del Mediterraneo a través del estrecho es bajo o nulo.

Esta especie esta protegida por los siguientes instrumentos politicos nacionales:

Estado Nivel nacional Espaia (LESRPE/ CNEA)

LESRPE: Se encuentra incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero).

CNEA: No se encuentra incluida en ninguna de las categorias del Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero).

Estado Nivel autondémico Andalucia:

Libro Rojo de Vertebrados amenazados de Andalucia “Datos insuficientes” para evaluar
su estado de conservacion (DD) 2001. Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la
fauna silvestres).



La orca es muy raro encontrarla en el Mar de Alboran pero es sin embargo
frecuente en el Estrecho de Gibraltar. Se ha recomendado incluir a las orcas del
Estrecho en la categoria de “en peligro critico de extincion” en aguas del Estrecho de
Gibraltar por parte de ACCOBAMS- UICN. De la misma forma, la Comision
Internacional Ballenera, al igual que ACCOBAMS vy la UICN han recomendado que
se ponga en marcha un Plan de Conservacion para la especie lo antes posible.

Esta especie esta protegida por los siguientes instrumentos politicos nacionales:

- el Anexo |V del Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre (por el que se adopta la
Directiva 92/43/CEE o Directiva Habitat de 21 de mayo del Consejo Europeo), que
incluye las especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccion estricta.

- la categoria Vulnerable del Catadlogo Nacional de Especies Amenazadas, de
acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y
del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas.

- el Real Decreto 1727/2007, de 21 de diciembre, por el que se establecen
medidas de proteccion de los cetaceos.

- Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, (por el que se
adopta la Directiva 2008/56/CE o Directiva marco sobre la estrategia marina del
Parlamento europeo y del Consejo de 17 de junio de 2008) que establece el régimen
juridico que rige la adopcion de las medidas necesarias para lograr o mantener el
buen estado ambiental del medio marino, a través de su planificacion, conservacion,
proteccién y mejora.

- Estrategia Espafiola para la Conservacion y el Uso Sostenible de la Diversidad
Bioldgica (1998).

2. Analysis of the distribution of those populations of marine
mammals which regularly frequent the target priority area,

including any temporal and spatial variation
Las estimas de abundancia y distribucién que se dan para las diferentes especies a
continuacién se refieren al conjunto de las aguas del norte del mar de Alboran,
Estrecho de Gibraltar y Golfo de Vera hasta una distancia de aproximadamente 20 a
25 millas de la costa segun las zonas.

Estudios realizados por Cafiadas y Hammond (2008) analizaron la abundancia y el uso
del habitat para los delfines comunes en el mar de Albordn y Golfo de Vera durante
el periodo comprendido entre 1992 y 2004. Gracias a modelos espaciales, los autores
obtuvieron una abundancia de 19.428 (95% IC = 15.277-22.804) delfines comunes,
detectando variaciones en la abundancia tanto estacionales como geograficas, con
una densidad media mas elevada durante el verano que durante el inverno y mayor
en el mar de Alboran que en el golfo de Vera. No detectaron ninguna tendencia en el
mar de Alboran, sin embargo en el golfo de Vera observaron un declive de la densidad
en el periodo de 1996 al 2004 comparado con el periodo entre 1992 y 1995 (ver punto
1.1).



Respecto al uso del hébitat, Cafiadas y Hammond (2008) observaron claras
diferencias en la influencia de diferentes factores. Los autores encontraron grandes
densidades de grupos con crias cerca de la costa, que pueden ser asociados con
una alta densidad de pequefios peces epipelagicos, ya que las hembras lactantes
deben estar concentrdndose en areas con gran disponibilidad de presas. A la vez, el
tipo de comportamiento observado parece influenciar en la seleccion del habitat; en
dicho estudio, las mayores diferencias se encontraron entre los grupos que se estaban
alimentando y aquellos que estaban socializando. Las mayores concentraciones de
pequefios peces epipeldgicos, que probablemente son la principal presa durante el
dia, se encuentran en la plataforma continental y en el borde de dicha plataforma; por
tanto, para los autores, es lbégico encontrar los grupos que se encontraban
alimentandose en dicha &rea. Este hecho y la falta de observaciones alimentarias en
aguas mas profundas en dicho estudio no significan que los delfines comunes no se
alimenten de peces oceanicos y cefalépodos, pero probablemente este
comportamiento ocurrira durante la noche cuando estas presas realizan migraciones
verticales hacia la superficie. Por otro lado, la razén de encontrar mayor nimero de
grupos socializando en aguas mas profundas no esta clara.

Los modelos espaciales de Cafiadas y Hammond (2008) también informaron de la
fuerte tendencia a encontrar grupos mas grandes en aguas poco profundas alrededor
del borde continental. Este hecho tampoco esta claro, pero, segun los autores, si
estuviera relacionado con la alimentacién, podria ser indicativo de ser beneficioso a la
hora de alimentarse debido a la agregacion de los individuos, pero como se da también
en otras circunstancias, debe haber otros factores que determinen dicha agregacion.

Por Ultimo, las estimas mas recientes de abundancia de delfines comunes en el mar de
Alboran y el Estrecho de Gibraltar en verano (junio a septiembre de 1992 a 2011),
calculadas mediante modelizacibn espacial, son de una densidad de 0.975
delfines/lkm? (CV=0.067) y una abundancia de 22,999 individuos (95% IC=19653 -
24722) (Figura 4, Cafadas, datos no publicados). Estos datos son los mas fiables hasta
la fecha ya que la modelizacién tuvo en cuenta una serie temporal de 18 afos (1992 al
2011), pero en cualquier caso son muy similares a los publicados por Cafiadas y
Hammond (2008).

Es importante resaltar que un estudio genético (Natoli et al. 2008) establecié que los
delfines comunes del mar de Alboran estdn mucho mas relacionados con los del
Atlantico que con los del resto del Mediterraneo, por lo que dentro del Mediterrdneo
deberian considerarse como una unidad de gestion diferente.

En la Bahia de Algeciras se estimé la poblacion a través de la foto-identificacion y de
modelos de marcaje-recaptura en 1,868 individuos (95% IC: 1,483-2,356, CV: 0,12) en
verano 2010 (Giménez et al. 2012).
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Figura 2. Mapa de la distribucién y densidad de delfines comunes en el norte del mar de
Alboran y en el Estrecho de Gibraltar, periodo 1992-2009 (Cafiadas, en prep)

2.2. Delfin listado (Stenella coeruleoalba)

Las ultimas estimas de abundancia para esta especie, mediante modelizacion espacial,
dentro del periodo 1992-2011 y para un area de 23.589 km?, que incluye desde el
extremo occidental del Estrecho de Gibraltar hasta el Cabo de Palos vy
aproximadamente hasta unas 20 o 25 millas de costa, dependiendo de la zona, es de
38.780 (95% IC: 36.535 — 43.611), con una densidad de 1,644 individuos por Km?
(Cafadas, datos no publicados, ver figura 4).

En el mar de Alboran, Cafiadas et al. (2002), estudiaron el uso del habitat que esta
especie presenta, demostrando que los habitats preferidos eran zonas mas profundas
de 600 metros, distribucién que coincidia con la de sus presas mas comunes. Esta
especie raramente se encuentra en aguas de la plataforma continental.

No se han detectado cambios estacionales ni tendencias en la poblacion, excepto un
descenso después del morvilivirus de 2007. Los cambios entre antes y después del
morvilivirus se estan analizando en estos momentos para evaluar la cuantia precisa del
cambio.
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Figura 3. Mapa de la distribucién y densidad de delfines listados en el mar de Alboran,
estrecho de Gibraltar, periodo 1992-2009 (Cafiadas, en prep)

2.3. Delfin mular (Tursiops truncatus)

En el area del mar de Alboran la estima mas reciente para el periodo total de 1992 a
2011 cifra en 896 (95% IC= 731-1031) los delfines de esta especie, con una densidad
de 0,038 individuos por kildmetro cuadrado (Cafiadas datos sin publicar). En esta area
también se ha estudiado con detalle la distribucion de la especie (Cafiadas et al. 2002;
2006a, b; Garcia-Tiscar 2010) y se sabe que las areas con mayor densidad de
delfines mulares son la bahia de Almeria, la isla de Alboran y el seco de los Olivos, un
conjunto de elevaciones montafiosas de origen volcanico especialmente interesante
para la alimentacion de los delfines mulares (Garcia-Tiscar 2010).

En el Estrecho de Gibraltar, la Gltima estima de poblacion de individuos marcados por
estudio de marcaje-recaptura usand foto-identificacion es de 297 (95%IC: 276-332, SE:

13,7) (Chico 2010).
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Figura 4. Conocimientos sobre la distribucion de delfines mulares en el mar de
Alboran (Cafadas en prep)

2.4. Calder6n gris (Grampus griseus)

En el sur peninsular, el calderdn gris presenta una distribucion bastante mas reducida
gue la de otras especies, principalmente por la zona oriental del mar de Alboran y el
Golfo de Vera. No se han registrado avistamientos de esta especie en el Estrecho de
Gibraltar. La tasa de encuentro de calderon gris es de 0.003 grupos y 0.04 animales
por milla navegada, colocdndose en el quinto puesto en cuanto a densidad en
aguas del mar de Alboran. Las mayores tasas de encuentro se dan al norte de la Isla
de Alboran y el Golfo de Vera, seguidos por Almeria y Granada, y siempre en
profundidades superiores a los 600m.En el area del mar de Alboran la estima mas
reciente para el periodo total de 1992 a 2011 cifra en 294 (95% IC= 245-367)
calderones grises, con una densidad de 0,013 individuos por kilometro cuadrado
(Cafiadas datos sin publicar).

En los censos aéreos llevados a cabo en 2000 y 2001 en las aguas de las
Comunidades Auténomas de Murcia y Valencia en el marco del “Proyecto
Mediterraneo” (Raga and Pantoja 2004) se observaron calderones grises en 11
ocasiones, detectandose esta especie en muestreos en todas las estaciones. Los
avistamientos se distribuyeron por toda el area de estudio, aunque en el sur de Murcia
la frecuencia fue mayor. Las profundidades de los puntos de avistamiento variaron
segun la region: en el sur de Murcia solamente se encontraron en profundidades muy
elevadas, entre 1.800 y 2.500 m, mientras que en resto del area las profundidades
variaron entre 100 y 1.400 m. En ambas zonas la mayoria de los avistamientos se
encontraron cerca del talud continental. Esta diferencia es debida a que en el area del
sur de Murcia la plataforma continental es muy estrecha y que zonas de gran
profundidad se encuentra muy proxima a la costa. Segun los resultados de ese
estudio, la zona del sur de Murcia puede identificarse como una zona muy

importante para el calderén gris. La tasa de encuentro para el calderén gris en toda
17



el area de estudio del sector central fue de 0.0012 avistamientos por milla nautica y
de 0.015 individuos por milla nautica, siendo la tercera especie mas observada en el
area de Murcia y Valencia.
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Figura 5. Conocimientos sobre la distribucion de calderones grises en el mar
de Alboran y Golfo de Vera (Cafiadas en prep)

2.5. Calderén negro (Globicephala melas)
En el Mediterraneo occidental su presencia es habitual, aunque no muy frecuente,
excepto en el golfo de Vera, Mar de Alboran y Estrecho de Gibraltar.

Se han actualizado recientemente las estimas de abundancia para verano (Junio a
Septiembre) entre 1992 y 2010 mediante modelizacion espacial en la zona
especificada al inicio de este apartado 2. En este area se estima una poblacion de
calderones comunes de unos 2.888 individtzjos (95% IC: 2.565-3.270; CV: 0,12) y una

estima de densidad de 0,122 animales/km (Cafiadas, en prep) Ver Figura 10.

La tasa de encuentro es mucho mas alta en el mar de Alboran que en ningun otro lugar
del Mediterraneo (Cafiadas y Sagarminaga 2000). El nimero de ejemplares en aguas
espafiolas se va haciendo mas escaso al norte del Golfo de Vera, constituyendo tan
sélo el 2,1% - 2,5% de los avistamientos registrados alli (Raga y Pantoja 2004). La
densidad relativa de calderones es mayor en las zonas del norte del Mar de
Alboran, y la prediccion de tamafios de grupo es mayor en el Golfo de Vera,
sugiriendo que estas zonas son interesantes para la alimentacion y reproduccion de la
especie. Las tasas de encuentro, tanto de grupos como de individuos, en la zona norte
del Mar de Alboran y el Golfo de Vera se mantienen mas o menos estables con
ligeras fluctuaciones, entre 1992 y 2006, con un interesante aumento en 2007 y
2008 (ver figura abajo para tasas de encuentro de grupos y mas abajo para tasas de
encuentro de individuos).
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Figura 6a. Tasas de encuentro entre 1992 y 2008 (grupos por milla nautica
prospectada) en excelentes condiciones de avistabilidad (Cafiadas no publicado)
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Figura 6b. Tasas de encuentro entre 1992 y 2008 (individuos por milla
nautica prospectada) en excelentes condiciones de avistabilidad (Cafiadas
no publicado)

En el Estrecho de Gibraltar se midi6 el efecto de la epidemia de Morbillivirus entre
2006 y 2011, viendo la poblacién de calderones comunes pasar de 322 (95% CI: 301-
357) a 240 (95% CI: 238-249) individuos (Brévart 2013). La tasa de supervivencia se
guedo constante a 0,989 entre 1999-2006. En 2006-07, la epidemia causo un
descenso a 0,779 de la tasa de supervivencia. En 2007-08, volvio a subir pero
luego siguid una tendencia lineal negativa pasando de 0,944 en 2007-08 a 0,754 en
2010-11 (Brévart 2013).
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Figura 8. Estimas de tasa de supervivencia de calderones comunes en el
Estrecho de Gibraltar (Brévart 2013).

En el caso del Mar de Alboran, no se encontr6 un efecto generalizado de la
epidemia sobre toda la poblacion sino que Unicamente algunos grupos sociales
fueron afectados de manera importante pasando de una tasa de supervivencia de
0,920 entre 1992-2006 a 0,550 entre 2007-2009 (Wierucka et al. in prep).
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Figura 10. Conocimientos sobre la distribucién de calderones comunes en el
mar de Alboran y Golfo de Vera (Cafadas en prep)
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2.6. Cachalote (Physeter macrocephalus)

Debido a su extensa distribucion, es dificil estimar el tamafio de la poblacion mundial.
Sin embargo, Whitehead (2002) extrapol6 las densidades estimadas por estudios
cientificos cubriendo el 24% de su hébitat global, y sugirié que la poblacion actual de
cachalotes cuenta con 360.000 animales (C.V.: 0,36), a partir de una poblacion de
1.110.000 de individuos antes de la caza ballenera.

Basandose en estudios realizados en los ultimos afios a lo largo del Mediterraneo
(Gannier et al. 2002; de Stephanis et al. 2005; Lewis et al. 2007; Boisseau et al .2010;
Carpinelli et al. 2011; Lewis et al. in prep), el nimero total de cachalotes presentes en
toda la region Mediterrdnea se cuenta en centenares de individuos. Por ejemplo,
Lewis et al. 2013 estima una abundancia de 586 (I.C. 95%: 333-1033) cachalotes en la
parte sur de la cuenca occidental del mar Mediterraneo, incluyendo el mar de Alboréan,
la cuenca argelina y la parte sur de la cuenca oceanica Sardino-Balear.

En el Estrecho de Gibraltar, 47 individuos han sido identificado desde el 1999
al 2010 (Carpinelli et al. 2011), con algunos individuos volviendo todos los afios a esta
zona (Gauffier et al. 2009).

En el Mediterraneo espafiol, el cachalote tiene una presencia habitual en el Estrecho de
Gibraltar, Mar de Albordn y alrededor de las Islas Baleares (Universitat de
Barcelona 1994; Raga y Pantoja 2004; Notarbartolo di Sciara y Birkun 2010). En
el sureste peninsular, es habitual en todo el rango de aguas ocedénicas continua y
nunca se encuentra en la plataforma continental o aguas someras. Posiblemente el
mar de Alboran es una zona de paso entre el Estrecho de Gibraltar y otras areas de
la cuenca occidental, donde su presencia es habitual.

El siguiente mapa muestra la prediccién de densidad relativa de cachalotes en el
mar de Alboran.
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Figura 11. Conocimientos sobre la distribucion de
cachalotes en el mar de Alboran
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La mayoria de la informacion acerca de la distribucion de los rorcuales comunes en el
Mediterraneo ibérico proviene del “Inventario de los cetdceos mediterrdneos ibéricos:
estatus y problemas de conservacion” (Universitat de Barcelona 1994) y del “Proyecto
Mediterrdneo. Zonas de especial interés para la conservacion de los cetaceos en el
Mediterraneo espariol’ (Raga y Pantoja 2004).

El volumen de detecciones acusticas obtenidas a lo largo de la cuenca Balear, mar de
Albordn y Estrecho de Gibraltar confirman que la presencia del rorcual comdn es
habitual durante el otofio y el invierno en estas éareas y demuestran que los
rorcuales también utilizan este corredor durante su migracion hacia el sur al final de
su periodo de alimentacion estival (Castellote et al. 2011). Asimismo, las detecciones
obtenidas en el area de la isla de Alboran confirman que es un area de invernada para
el rorcual coman donde podrian desarrollar conjuntamente actividades de alimentacién
y de reproduccion.

El Estrecho de Gibraltar actia como corredor migratorio entre la cuenca occidental del
mar de Alboradn y el océano Atlantico, con un desplazamiento predominante hacia el
este en otofio e invierno y hacia el oeste en primavera y verano (Salazar-Sierra et al.
2004; Gaulffier et al. 2009). Asimismo, por lo menos 4 individuos fueron avistados en
dos ocasiones navegando hacia el Mediterraneo con un intervalo de 1 a 4 afios entre
sus dos migraciones (Gauffier et al. 2009). La intensa actividad ballenera del siglo XX
puede haber extirpado la poblacion migrando en el Estrecho de Gibraltar (Cafiadas et
al. 1999; Sanpera y Aguilar 1992; Aguilar y Borrel 2007; Palsbgll et al. 2004). La
disminucion de la abundancia de rorcuales en esta zona pudo haberse producido por
la pérdida de la existencia de este habitat en la memoria cultural de la
poblacion de rorcuales (Clapham et al. 2008).

Un seguimiento reciente por satélite parece confirmar que el Mediterraneo Espafiol
contaria con animales procedentes del Atlantico y con animales tipicamente
Mediterraneos.

No existe estima de abundancia para todo el Mediterraneo. Forcada et al. (1996)
estimd la presencia de 3.500 rorcuales comunes para la parte noroccidental de la
cuenca Mediterrdnea en 1991. Probablemente el numero total para todo el
Mediterraneo no superaria los 5.000 ejemplares (Notarbartolo di Sciara y Birkun 2010).
En el Santuario Pelagos se ha podido observar un descenso de la poblacion desde 900
individuos en 1992 (Forcada et al. 1995) hasta menos de 250 individuos (N=147;
CV=27,04%; 95% CI=86-250) en 2009 (Panigada et al. 2010). No se sabe si el
descenso se podria explicar por el desplazamiento de animales hacia otra parte del
Mediterraneo, sin embargo la reduccién o modificacion de un habitat critico se tiene
que tratar con precaucién, y no se puede rechazar la posibilidad de una
disminucion de la poblacién a nivel de todo el Mediterraneo.

En el Estrecho de Gibraltar, 55 individuos han sido foto-identificados, con algunos
ejemplares observados en dos ocasiones en afios diferentes (Gauffier et al. 2009), pero
el esfuerzo fotogréfico no es suficiente para obtener estimas fiables del niamero de
rorcuales comunes que usan el Estrecho, aunque haya aumentado en los ultimos
afos. Selling (2007) propuso una estima de entre 48 y 122 rorcuales cruzando el
Estrecho cada afio a partir de datos de observaciones desde barcos de
avistamiento turistico de cetaceos. La mayoria de los individuos observados en
el Estrecho de Gibraltar son adultos aunque también se han registrado madres
acompafadas de crias y jévenes.



El zifio de Cuvier es una especie predominantemente ocedanica, frecuentemente
asociada con habitats de gran pendiente y con marcada preferencia por cafiones
submarinos y escarpes (D’Amico et al. 2003; MacLeod 2005; Podesta et al. 2006;
Azzellino et al. 2008). En el mar de Alboran, estas ballenas picudas se distribuyen en
aguas de mas de 600m de profundidad y mas de 40m por km de pendiente, siendo
especialmente mas frecuentes sobre la isobata de 1000m en un area de cafiones
submarinos situados al sur-suroeste de Almeria (Cafiadas et al. 2002; Cafadas et
al. 2005). En la fosa helénica, los zifios de Cuvier se suelen observar en areas de entre
500 y 1500 m de profundidad, aunque también se tiene constancia de su
presencia en aguas mas profundas sobre la llanura abisal (Frantzis et al. 2003). En
la parte central del mar de Liguria, concretamente en el golfo de Génova, es
especialmente abundante alrededor de los cafiones submarinos (D’Amico et al.
2003). Concretamente, en esta zona Scaliseet al. (2005) han estimado una
profundidad optima de encuentro de 1358m (rango=641-2545, es= 514) y una
pendiente optima de 77.1 m (rango= 3-256.5, es=57). En esta misma zona durante las
campafas organizadas por NURC las observaciones de esta especie se situaron en
aguas comprendidas entre los 500 y 2600m de profundidad, con tasas de encuentro
maximas en el rango de profundidades de 1000-1500m (M. Carron, pers. comm.). En
la parte occidental del mar de Liguria, se encuentran estrechamente asociados con
zonas de profundidad concreta y gradiente de pendiente caracteristico de limite
exterior de la plataforma continental y del talud continental con  profundidades
medias de 1722m (rango=795-2500m, es=276) (Azzellino et al. 2008).

La modelizaciéon de habitat para el zifio de Cuvier en el Mediterraneo llevada a cabo
bajo el auspicio de ACCOBAMS vy fruto de la colaboracion de muchas
organizaciones incorpora datos de esfuerzo y avistamientos registrados durante el
periodo comprendido entre 1990 y 2010. Los resultados del andlisis de estos datos
identifican 3 areas con mayores densidades relativas de zifios de Cuvier; el mar de
Alboran, la parte central del mar de Liguria, y la fosa helénica junto con la parte sur
del mar Egeo (al norte del mar de Creta). Adicionalmente con valores mas bajos
se sittan el mar Tirreno, la parte sur del mar Adriatico y algunas areas del norte de
las islas Baleares y el sur de Sicilia. El modelo también predice un area de densidad
relativamente alta en la zona oriental del Mediterraneo en aguas profundas de Siria, sin
embargo, la falta de esfuerzo y de datos en esta zona requerian de un estudio previo
antes de llegar a conclusiones solidas sobre la abundancia relativa de esta
especie en este lugar (Cafiadas et al. 2011).

Gracias a los datos de avistamientos recogidos bajo el paraguas de Alnitak Marine
Research Center en los Ultimos afios y, mas recientemente durante el proyecto
“Beaked whales and pilot whales in the Alboran Sea (SW Mediterranean): research
towards improved science-based mitigation strategies from man-made sound”, proyecto
financiado por el Office for Naval Research (Estados Unidos) en colaboraciéon con
Woods HoleOceanographiclnstitute (Estados Unidos), Alnitak Marine Research Center
y Alnilam Investigacion y Conservacion, se ha podido obtener una estima de



abundancia de zifios en el mar de Alboran, una zona catalogada a nivel mundial como
de alta densidad para esta especie.

En el Mar de Alboran, desde el Estrecho de Gibraltar hasta la vertical entre Cabo de
Palos y Argelia, se ha estimado una abundancia de 429 (95%IC = 334 — 557)
animales y una densidad de 0.005 animales por km2(CV=22%), corregida para el error
de disponibilidad a partir de datos de buceo (Cafiadas, en prep.).
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Figura 12. Conocimientos sobre la distribucién de zifios de Cuvier en el mar
de Alboran (Cafiadas en prep)

2.9. Orca (Orcinus orca)

En el Mediterrdneo, tan solo se han observado de forma esporadica (Casinos 1981,
Raga et al. 1985, Notarbartolo di Sciara 1987, 2002, Notarbartolo di Sciara y Birkun
2010). Al contrario en el Golfo de Cadiz, las orcas son regularmente observadas en el
Estrecho de Gibraltar y aguas atlanticas contiguas (de Stephanis et al. 2002, 2005a,
2005b, Esteban 2008). Empresas de avistamiento de cetaceos del sur de Portugal
tienen escasos avistamientos de orcas, durante los meses de verano (Gongalvez pers.
Comm.).

Hasta el dia de hoy solo 47 individuos han sido foto-identificados en la poblacion del
Estrecho de Gibraltar, existiendo cinco grupos sociales, pertenecientes probablemente
a dos “ecotipos” de orcas (Esteban 2008). Los mismos animales han sido observados
entre 1999 y 2009 y se suelen observar constantemente entre marzo y octubre
(temporada de muestreos intensos en al zona de estudio). A pesar de no haber sido
observados durante el invierno, esto puede ser debido a la falta de esfuerzo de
blusqueda en estas épocas del afio. No se han podido establecer ninguna
conexion con otras poblaciones de orcas del Atlantico norte por medio de identificacion
fotogréafica de aletas dorsales (Foote, pers. comm.).
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Figura 11.Conocimientos sobre la distribucion de orcas en el estrecho de
Gibraltar (ESteban et al 2013).

3. Assessment of the impact of the threats present, taking into
account any interactions with human activities such as collisions
and by-catch

Se hizo una recopilacién y andlisis de datos de actividades humanas recopilados por la
ong Alnitak mientras la Dra. Cafiadas dirigia su trabajo cientifico, para el proyecto LIFE
INDEMARES (coordinado por la Fundacion Biodiversidad) en 2010. Se calcularon
tasas de encuentro de actividades humanas dividiendo el nimero de barcos de cada
tipo contabilizados en cada cuadricula en la que se dividio la zona de estudio del mar
de Alboran, por el nUmero de muestreos realizados en dichas cuadriculas.

Las figuras 12 a 16 muestran las tasas de encuentro de barcos de gran tonelaje, para el
periodo completo 1997-2009, el periodo anterior al desplazamiento del dispositivo de
separacion de trafico de Cabo de Gata 1997-2006, el mismo periodo pero indicando
las lineas de tréfico principales, el periodo posterior al desplazamiento del dispositivo
de separacién de trafico 2007-2009, y el mismo periodo pero indicando las lineas de
trafico principales, respectivamente.

Las figuras 17 a 20 muestran las tasas de encuentro para embarcaciones pequefias,
barcos de pesca de arrastre, barcos de pesca de trasmallo y barcos de pesca
deportiva, respectivamente.
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Figura 19. Tasas de encuentro para barcos de pesca deportiva entre 1997 y 2009.
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A continuacién se describen cada una de las amenazadas identificadas, y al final de
cada una se caracteriza por su importancia (BAJO, MEDIO, ALTO) para cada
especie. En algunos casos donde se tiene mas informacion o las amenazas actuan de
forma diferente sobre diferentes especies, se ha descrito de forma especifica para
dichas especies.

3.1.1.1. Capturas incidentales (interaccién operacional)

Delfines comunes vy listados

Las capturas incidentales son una de las mayores amenazas para muchas poblaciones
de cetaceos, y pueden haber jugado un papel importante en el declive de la poblacién
de delfines comunes en algunas zonas del Mediterraneo (Di Natale y Notarbartolo di
Sciara 1994; IWC 1994; UNEP/IUCN 1994; Aguilar y Silvani 1995; Forcada y
Hammond 1998; Silvani et al. 1999).

En el mar de Alboran la flota espafola capturaba incidentalmente con redes de enmalle
un par de centenares de delfines comunes al afio a principios de los afios noventa
(Silvani et al. 1999). Sin embargo, segun la estima de Tudela et al. (2005), la flota
marroqui durante el afio 2003 capturé en doce meses entre 3110 y 4184 delfines
comunes Yy listados con una proporcion del 50% de cada especie en el mar de
Alboran. Esta gran cantidad de capturas es debida a la mayor longitud de las redes
y al enorme esfuerzo pesquero anual tras realizar una temporada de pesca muy
extensa. A la vez Tudela et al. (2005) estimaron una captura anual de la flota con base
en Tanger de entre 11590 y 15127 (tanto delfines comunes como listados capturados
en el Estrecho de Gibraltar y Golfo de Cadiz) basandose en la hipétesis de que hay una
tasa de captura accidental similar a la que se da en el mar de Alboran. Esta estima,
como remarcan los autores, debe ser tomada con precaucion ya que se basa en una
asuncion sin verificar.

De acuerdo con la Comisién Ballenera Internacional la tasa de extraccion de cetaceos
de una poblaciéon no deberia exceder la mitad del maximo de la tasa de crecimiento
poblacional (IWC 1995). Este organismo internacional advierte que una extraccion
anual antropogénica del 2% de la mayor estima poblacional disponible puede causar
un declive en la poblacién y requiere una inmediata accion para reducir las capturas
accidentales (Hobbs y Jones 1993; L6pez et al. 2003). Por lo tanto los resultados de
Tudela et al. (2005) son alarmantes ya que se estima que las capturas incidentales en
el mar de Alboran para delfines comunes y delfines listados son superiores al 10% de
las estimas poblacionales de Forcada et al. (1996). Sin embargo, si tomamos como
referencia los datos de Cafiadas y Hammond (2008) para el norte del mar de Alboran y
se extrapola de una manera simple a toda la cuenca del mar de Alboran se obtiene una
abundancia de unos 95.000 delfines comunes, por lo tanto las capturas accidentales
representarian alrededor del 2% en vez del 10% si cogemos como referencia los datos
de Forcada y Hammond (1998). Desafortunadamente se tiene poco conocimiento de la
poblacion de delfines comunes en el sur de la cuenca del mar de Albordn y en
consecuencia, cualquier inferencia hecha con los datos del norte de la cuenca tiene que
tomarse con cierta precaucion (Cafiadas y Hammond 2008). Sin embargo, parece ser
que la densidad de poblacién en la porcién suroeste puede ser relativamente alta
porque tanto en las campafias de 1991 como en la de 1992 hechas por Forcada y
Hammond (1998) detectaron agregaciones de delfines comunes cercanos a la costa
suroeste del mar de Alboran, correspondiendo al borde del giro oeste anticiclonico, que
presenta una gran productividad (Rodriguez 1982; Rubin et al. 1992).



El resto de la porcion sur del mar de Alboran es mucho mas pobre que la seccién
norte en términos de nutrientes y productividad (Parrilla y Kinder 1987; Rubin 1994), y
finalmente las densidades de delfines comunes en esta &rea es muy probable que sean
inferiores respecto a altas areas productivas del norte del mar de Alboran (Cafadas y
Hammond 2008). Contrariamente, avistamientos oportunistas  alrededor de
Melilla indican una relativa presencia durante todo el afio de delfines comunes en
aguas costeras (A. del Salto pers. Comm en Cafiadas y Hammond 2008).

Los datos de capturas incidentales de Tudela et al. (2005) contrastan con la ausencia
de una tendencia negativa en la abundancia en el mar de Alboran en el estudio
de Cafiadas y Hammond (2008). Estos autores argumentaron que esta discordancia
podria ser debida a los siguientes factores: a) La estima de las capturas accidentales
viene de un Unico puerto en la costa marroqui y se extrapola a otros puertos. Si la tasa
de capturas incidentales en otros puertos fuese inferior que la de dicho puerto (debido
por ejemplo a las diferencias en la densidad de delfines y en el uso del habitat a lo
largo de la costa y las diferencias en las operaciones pesqueras de la flota que usan
redes de deriva) se podrian haber sobrestimado las capturas; b) Puede haber una
estructuracion poblacional dentro del mar de Alboran, siendo los delfines comunes de
la parte sur diferentes a los de la parte norte. En este caso, las capturas de la flota
marroqui estarian afectando a la “poblacion” del sur, mientras que la “poblacién” del
norte no se veria afectada. Esta situacién parece poco probable, debido al tamafio de
la cuenca y a la gran movilidad de los delfines; c) La poblacién es suficientemente
grande (por ejemplo la densidad de la porcibn sur es mayor) para mantener
la tasa de capturas accidentales, por lo tanto no se esperaria ninguna tendencia
poblacional. Pero actualmente se desconoce el tamafio de poblacién para toda la
cuenca.

Por consiguiente, es necesario muestrear toda la cuenca para poder tener estimas
adecuadas de la poblaciéon en todo el mar de Alboran y especialmente en la costa
norteafricana (Cafiadas y Hammond 2008), asi como realizar el seguimiento de las
capturas accidentales en otros puertos marroquis. Por ultimo también seria de extremo
interés conocer si existe una estructura poblacional entre el norte y el sur del mar de
Alboran para que de este modo se pueda conocer con exactitud la dinAmica de la
poblacion. Actualmente la pesca con redes a la deriva esta prohibida, pero a pesar
de las prohibiciones por la GFCM (Comisién General de Pesca del Mediterraneo), el
ICCAT, y la Comisién Europea, e incluso después de que el acuerdo de ACCOBAMS
haya sido modificado en 2007 para prohibir explicitamente el uso de este arte de pesca
por los estados miembros (Notarbartolo di Sciara y Birkun 2010) se siguen encontrando
animales enmallados en redes a la deriva. En estos momentos, la pesca ilegal con
esta arte en aguas mediterrdneas representa potencialmente una importante
amenaza a considerar para la supervivencia de los delfines comunes.

También cabe destacar que, la flota de palangre de superficie espafiola que opera en
el Mediterraneo, atrapa entre 12 y 32 cetaceos al afio, en su mayoria delfines comunes,
delfines listados y calderones comunes. Con una estima de tasa de mortalidad del
10%, pereciendo cada afio en este arte de pesca entre 1y 3 cetaceos (Universidad de
Barcelona 1994). En Estados Unidos, las enmiendas a la Ley de Proteccion de los
Mamiferos Marinos en 1994 introdujeron un proceso en el que se establecieron
limites de extraccibn anual permisibles para cada stock de mamiferos marinos,
basado en el nivel de Extraccion Biolégica Potencial (EBP, del inglés: Potential
Biological Removal o PBR) y, en el que las actividades de pesca estdn sujetas a
monitoreo y regulacién para asegurar que estos limites no son excedidos (Wade



1998). Establecieron también una necesidad de reducir el nivel de mortalidad incidental
y de heridas graves a valores insignificantes cercanos al cero. La definicion de este
limite en la regulacion es que no sobrepase en 10% el nivel de EBP. Este enfoque ha
mejorado, substancialmente, el manejo de la pesca en Estados Unidos, en términos de
mitigar la captura incidental de cetaceos.

La Extraccién Biolégica Potencial (EBP) se calcula de la siguiente
manera:
EBP =% * rmax * Nmin *
FR

dondermax = rendimiento maximo, Nmin = estima minima de la poblacién, y FR =
factor de recuperacion. FR = 1, la poblacién se recupera sin problema; FR = 0, la
poblacién se resiente gravemente, se pierden muchos individuos por debajo de K/2 (K
= capacidad de carga).

Si aplicamos esta ecuacion a las estimas minimas de poblacién de delfines comunes y
de delfines listados en el mar de Alboran presentada en el apartado 2.1y 2.2 y los
valores propuestos por Wade (1998) para cetaceos (rmax = 0,04 y FR = 0,5)
tendriamos una EBP = 179,19 para delfines comunes y EBP = 249 para delfines
listados, es decir que, si mas de 179 y 249 individuos, respectivamente, mueren cada
aflo en las capturas incidentales o por otros factores no naturales, la poblacion
empezaria a disminuir. Si aplicamos la medida de nivel de mortalidad incidental cerca
de cero (10% de la EBP) tendriamos un valor maximo de entre 17 y 18 delfines
comunes y 24 a 25 delfines listados que podrian ser capturados al afio.

Debido al gran problema de las capturas incidentales, se ha propuesto el uso
de los dispositivos acusticos disuasorios (DADs, del inglés  Acoustic Deterrent
Devices, ADDs, o “pingers”) como una posible manera de mitigar estos problemas. A
pesar de ser ampliamente utilizados, los datos sobre su efectividad son relativamente
escasos (Jefferson y Curry 1996), pero los resultados sugieren que su efectividad varia
ampliamente segun las especies y la pesqueria.

Los estudios realizados con DADs y pesquerias activas han puesto en evidencia que
se puede llegar a reducir las capturas incidentales. Por ejemplo, Bordino et al. (2002)
demostraron que los DADs reducen significativamente la mortalidad de franciscanas
(Pontoporia blainvillei) en Argentina. En el caso de los delfines comunes, Barlow y
Cameron (2003) observaron una reduccién significativa de las capturas incidentales
en la flota californiana que usa redes a la deriva cuando se usaban DADs, sin
observar diferencias en las tasas de capturas de la especie objetivo de la pesqueria.

En la costa sur de Irlanda, se llevaron a cabo diferentes experimentos para
determinar si existen efectos sobre el comportamiento de los delfines comunes durante
la utilizacion de DADs, pero ninguna de las respuestas fue catalogada como evasiva
(Berrow et al. 2009). Por lo tanto, la falta de cambios en el comportamiento y la
ausencia de comportamientos evasivos observados en este estudio sugieren que el
uso de estos dispositivos no seria capaz de desplazar a los animales de las artes
de pesca. Estos resultados estan en contraposicion con los encontrados en delfines
comunes en golfo de Vizcaya donde si se detect6 un fuerte efecto disuasorio (Anon
2007). Asi, estos resultados contrapuestos sugieren que hay diferencias
intraespecificas en la reaccion de los delfines comunes respecto a un mismo estimulo.
Por ello, la ausencia de efectos disuasorios en algunas de las poblaciones
estudiadas cuestiona la eficacia de estos equipamientos con el objetivo de evitar las
capturas incidentales de delfines comunes (Berrow et al. 2009).



Las conclusiones que se extraen de estos estudios son que las capturas incidentales
pueden ser reducidas en algunas especies de cetaceos, pero esta reduccion varia
entre especies, areas y la pesqueria en cuestion (Dawson et al. 1998). Otro de los
problemas que mencionan los autores, es el hecho de que los delfines pueden
habituarse a la presencia de los DADs, con lo cual inicialmente se observaria una
respuesta adversa pero podria decaer con el tiempo (Jefferson y Curry 1996; Dawson
et al. 1998, Cox et al. 2004). Asimismo, aunque se ha podido observar una gran
disminucion en las capturas de marsopas, también se ha demostrado que la efectividad
puede decaer rapidamente si la exposicion a los DADs es continua (Cox et al. 2001).
Incluso los DADs pueden convertirse en estimulos positivos, es decir pueden
funcionar como un sonido indicativo de donde hay comida (p. ej. Bordino et al.
2002). Por lo tanto, es necesario que los gestores pesqueros tengan en cuenta
el efecto de habituacion de los animales para evaluar la eficacia de dichos
dispositivos (Brotons et al. 2008).

Delfines mulares

Las capturas accidentales de delfines mulares, especialmente en trasmallos, aunque
también en redes de deriva, es un hecho bastante frecuente, y en algunas
areas puede no ser sostenible. Por otra parte, la interaccion con las pesquerias
costeras en algunas zonas a menudo resulta en la muerte de animales por arpén,
disparo u otros métodos.

Se conocen capturas accidentales de delfines mulares en artes de pesca en toda la
cuenca mediterranea incluyendo las costas espafiolas (Diaz-Lopez y Shirai 2005;
Tudela et al. 2005; Bearzi et al. 2008; Brotons et al, 2008), y en algunos lugares la tasa
de capturas es insostenible para la poblacion (Brotons et al. 2008). En el estrecho de
Gibraltar y mar de Alboran no hay datos precisos sobre la tasa de capturas
accidentales de delfines, aunque los modelos teéricos predicen alta probabilidad de
interaccion. (Garcia-Tiscar 2010).

En el estrecho de Gibraltar y el mar de Alboran se considera susceptible de conflicto
con delfines mulares toda la franja litoral hasta una profundidad de unos 400 metros y
la reserva de la Isla de Alboran. Hay algunos lugares que son especialmente
sensibles, la bahia de Almeria, sobre todo la mitad oriental, el conjunto volcanico al
sur de Almeria conocido como el Seco de los Olivos, y un area relativamente pequefia
frente a la costa de Motril en la provincia de Granada.

Algunas de las é&reas de interaccion potencial se deben fundamentalmente a la
presencia de delfines mulares, es el caso de la Isla de Alboran y el &rea del estrecho
de Gibraltar. La reserva de la Isla de Alboran, es un &rea de pesca restringida y muy
regulada en la que hay baja probabilidad de encuentro con barcos de arrastre o
trasmallo y muy alta probabilidad de encuentro con delfines mulares. Se puede decir,
gue mientras la pesca esté regulada la probabilidad real de conflicto es baja, pero si
la regulacién dejase de existir o se modificase permitiendo mayor actividad pesquera
es facil que las interacciones tanto biol6gicas como operacionales se intensificasen.

En parte de la bahia de Malaga no es muy frecuente encontrar delfines mulares (si
estan presentes sin embargo en los alrededores como el afloramiento de Estepona y
frente a Punta Calaburras) pero sin embargo es el &rea con mayor intensidad de
esfuerzo pesquero de arrastre y trasmallo. Imposible decir si habria mas probabilidad
de encuentro de delfines de no existir semejante presion pesquera en la zona.

La bahia de Almeria y el area cercana conocida como el Seco de los Olivos, son
susceptibles de interacciones a causa de la elevada densidad tanto de delfines
mulares como de pesqueros.



El Seco de los Olivos es un area especialmente interesante para los pesqueros que
sufre una presion pesquera intermedia que combinada a la elevada densidad de
delfines, lo convierten en un lugar susceptible de problemas. La bahia de Almeria es
sin duda el lugar con mayor probabilidad de conflicto ya que es un lugar ideal para
arrastreros y trasmalleros y también para los delfines. Los pescadores de esta zona
son conscientes de la presencia de los delfines en muchos de sus lances, algunos
sostienen que les beneficia ya que capturan mas merluza, y otros se quejan de que les
roban el pescado.

En los ultimos afios se han detectado cada vez mas interacciones con instalaciones
costeras de acuicultura a las que los delfines mulares acuden a obtener alimento
de forma frecuente (ANSE y Cemacan 2011).

En el Mediterraneo espafol se han realizado diferentes estudios para evaluar la
efectividad de los DADs con delfines mulares (Brotons et al. 2008; Gazo et al. 2008).
Los resultados de ambos estudios concluyen que existe una disminucion del 50% en la
tasa de interaccion entre las artes de pesca y los delfines mulares cuando los DADs
estan activos. Por un lado, estos estudios demuestran que estos dispositivos pueden
ser un método efectivo para reducir las tasas de mortalidad incidental. Sin embargo,
ninguno de los dos estudios analizé el posible efecto de habituacion, ya que solo se
analizaron los efectos a corto plazo después de la colocacion de los dispositivos. Por
otro lado, se desconoce como de rapido los delfines se habitlan a este nuevo sonido,
concretamente bajo diferentes condiciones motivacionales, como por ejemplo el
incremento del hambre si los recursos pesqueros continGan disminuyendo (Brotons
et al. 2008). En consecuencia, si los animales llegaran a asociar el sonido de
los DADs con la presencia de peces, la interaccion podria ser incluso peor con su
uso (p. ej. Bordino et al. 2002).

Tanto los estudios de Brotons et al. (2008) como Gazo et al. (2008), coinciden en la
necesidad de realizar investigaciones adicionales, si su uso se generaliza en todo el
Mediterraneo, es necesario llevar a cabo estudios a largo plazo para poder detectar el
posible efecto de la habituacion a los DADs. También seria necesario monitorizar la
contaminacién acustica que producen estos dispositivos ya que podria tener un doble
efecto negativo, a) excluir a los delfines de su area de distribucion y por lo tanto ir en
contra del objetivo buscado, la conservacion de los delfines, b) cambiar la distribucion
de algunas especies de peces, presas de los delfines y/o especies objetivos de la
pesqueria, ya que los DADs emiten dentro del rango auditivo de ciertas especies
comerciales, como por ejemplo la familia Clupeidae, que son capaces de escuchar
ultrasonidos (Mann et al. 1997).

Calderones grises

En el Mediterraneo, los calderones grises estan entre las especies de cetaceos que se
encuentran con relativa frecuencia enmallados en artes de pesca. Se han registrado
capturas accidentales en Espafia (Valeiras y Camifias 2001) e Italia (Notarbartolo di
Siara, 1990).

Calderones comunes 0 negros

Varios estudios han demostrado que el numero de calderones comunes capturados en
las diferentes artes de pesca en la costa este de EE.UU. varia mucho de un afio a otro
pero que en general estd por encima del 10% de la EBP (NOAA 2010). En los
palangreros pelagicos en el Atlantico Noroeste entre 1992 y 1997, se estim6 que
podrian morir cada afio entre 15 y 200 calderones (Johnson et al. 1999, Yeung 1999).
Fairfield y Garrison (2008) estimaron que ocurrieron 267 (95% IC: 151-473)



interacciones en 2006 con esa misma pesqueria de atunes y speces espadas, que
usaban caballas y calamares como cebo. Rossman (2010) describié una mortalidad
anual de 72 calderones entre 2000 y 2005 en los arrastreros de fondo en la costa
noreste de EE.UU. Este nivel de mortalidad corresponde al 29% de la EBP calculada
para este area. En el periodo de 2004 a 2008, la mortalidad anual causada por diversas
pesquerias fue de 176 calderones (NOAA 2010). De este numero la mayor parte de
la mortalidad es debida a capturas incidentales en los palangreros pelagicos,
arrastreros de superficie y pesquerias de fondo. Las capturas incidentales son mas
probables en areas de mayor densidad de calderones donde estos tipos de pesca
suelen faenar (Northridge 1991). La estructura social de los calderones juega también
un papel importante, sobre todo cuando esta especie se alimenta en grupo en las
profundidades donde se utilizan estas artes de pesca (Waring et al. 1990).

Por el lado Europeo, las capturas incidentales no son registradas de manera tan
regular como en EE.UU. sin embargo se tiene constancia de la misma problematica y
con las mismas artes de pesca. Entre 1971 y 1981, se registraron capturas incidentales
de calderones comunes en los arrastreros de fondo y de superficie en la costa francesa
atlantica (Duguy y Hussenot 1982), en la costa sur de Inglaterra (Northridge 1991) y
Couperus (1997) registré que los calderones comunes formaron un 12% de las
capturas incidentales en la pesca pelagica Holandesa entre 1989 y 1994 al suroeste
de Irlanda.

En el MediterrAneo, se estimé que 132 calderones comunes fueron capturados
incidentalmente por toda la flota pesquera de redes de deriva en el mar Tirreno y de
Sardo en Italia en 1990-1991 (Di Natale 1995). Ese tipo de arte fue responsable de la
muerte de 10 calderones comunes en el mar de Liguria en 1988, aunque este nimero
esta probablemente subestimado debido a que muchas de las capturas incidentales no
son declaradas, los animales se hunden o son hundidos a propésito por los pesqueros
para evitar multas (Notarbartolo di Sciara 1990). Los cerqueros que pescan atunes
también han capturados de manera ocasional calderones comunes en sus redes (Di
Natale 1990). Un estudio alrededor del archipiélago de Pontino Campano, en el sur del
mar Tirreno, observé que los calderones se aprovechan de la pesqueria del calamar,
alimentandose de los calamares atraidos por la luz artificial que utilizan para atraerlos a
la superficie (Mussi et al. 1998).

David et al. (2006) en un estudio sobre las capturas incidentales de cetaceos en
pesquerias de redes de deriva de atunes y peces espada francesas, mostraron
gue calderones comunes fueron capturados en el sur de Francia, en el Mediterraneo.
La poblacién de calderbn comun en esta zona es poca numerosa y su estado de
conservacion desconocido asi que esas pocas capturas podrian tener un impacto
importante sobre esta poblacion.

También en aguas mediterraneas, la flota de pesca marroqui con redes de deriva
captura, en su mayoria, delfines listados y comunes aunque los calderones comunes
también forman parte de estas capturas incidentales (Tudela 2004, Tudela et al.
2005). Un informe de Oceana (Cornax et al. 2006) describe que se calculdé en 1994
gue del total de las capturas efectuadas por la flota de deriva espafola que operaba
en el Estrecho de Gibraltar tnicamente un 7% se correspondia con la especie objetivo
(pez espada), siendo el 93% restante capturas incidentales entre las que se contaban
cetaceos, tortugas y elasmobranquios.

Existen muy pocos datos sobre capturas incidentales de cetaceos en aguas espafiolas.
La flota de palangre de superficie espafiola que opera en el Mediterraneo atrapa
entre 12 y 32 cetaceos al afio, en su mayoria delfines comunes, delfines listados y
calderones comunes. Con una estima de tasa de mortalidad del 10%, entre 1 y 3
cetaceos pereceran cada afo en este arte de pesca (University of Barcelona 1995).



Para saber cual seria el nivel de amenaza en la zona mas importante para calderones
comunes en el Mediterrdneo espafiol, hemos aplicado la ecuacién de Extraccion
Biol6gica Potencial (EBP) que se calcula de la siguiente manera:

EBP =
0,5 rmax*Nmin*FR

Donde rmax = rendimiento méaximo, Nmin = estima minima de la poblacién, y FR =
factor de recuperacion. FR = 1 la poblacién se recupera sin problema FR = 0 la
poblacién se resiente gravemente, se pierde muchos individuos por debajo de K/2 (K =
capacidad de carga).

Si aplicamos esta ecuacion a la estima minima de poblacién de calderones comunes
en el Mar de Alboran presentada en el apartado 1.1.4. y los valores propuestos por
Wade (1998) y Wade y Angliss (1997) para cetaceos (rmax = 0,04 y FR =
0,5) tendriamos una EBP =0,5*0,04*2565*0,5 = 25,65 es decir que, si mas de
26 individuos mueren cada afio en las capturas incidentales o por otras razones no
naturales, la poblacibn empezaria a disminuir. Si aplicamos la medida de nivel de
mortalidad incidental cerca de cero (10% de la EBP) tendriamos un valor maximo
de 2,6 individuos, es decir entre 2 y 3 individuos que podrian ser capturados al afo.
Hasta la fecha hay muy pocas referencias de mortalidad de calderones en artes de
pesca espafiola. Sin embargo, como se ha descrito en el apartado 1.1.3.2 de este
documento, la poblacion de calderones comunes que se encuentra en el Estrecho de
Gibraltar, el Norte del Mar de Albordn y Murcia, es decir aguas espafiolas, utilizan
también la zona sur del Mar de Alboran y Estrecho de Gibraltar, en aguas marroquies
y argelinas, donde hoy en dia sigue la pesca con redes de deriva (Cornax y Pardo
2009). No se conoce el impacto total de estas interacciones pero podrian rapidamente
llegar al EBP calculado para esta zona.

Existen otros tipos de interacciones, esta vez con embarcaciones de pesqueros
deportivos, los cuales se han visto en varias ocasiones pasando por encima de grupos
de calderones comunes en el Estrecho de Gibraltar dejando sus largas lineas de
currican detrds de su barco, sin bajar su velocidad o cambiar de rumbo para evitar el
grupo de cetaceos como lo estipula el Real Decreto 1727/2007. Se han observado
varios individuos de calderones del Estrecho con anzuelos enganchados en sus
costados asi como heridas claramente debidas a cortes de lineas y anzuelos de pesca
(ver figura siguiente. CIRCE datos no publicados).
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Figura 21. Calderén comun del Estrecho de Gibraltar (individuo GM_GIB_060)
con un corte limpio debido a unalinea de pesca en la base posterior de su
aleta dorsal.

40



Cachalotes

Un estudio de la Universitat de Barcelona (1994) consideraba que la principal amenaza
para la especie en el Mediterrdneo espariol procedia de las artes de deriva para pez
espada (Xiphias gladius) utilizados por la flota italiana y marroqui. Desde 1971 a 2003,
se recopilaron los informes de 229 cachalotes enredados en artes de pesca en Espafia,
Francia y lItalia, sobre todo en redes a la deriva (Podesta y Magnaghi 1989; Lazaro y
Martin 1999; Notarbartolo di Sciara et al. 2004). Hasta la primera mitad de los afios 80,
antes del uso intensivo de redes de deriva, los varamientos de cachalote eran muy
escasos (Notarbartolo di Sciara 1990). Antes de la prohibicién del uso de redes a la
deriva en todo el Mediterraneo, a principios de los afios 90, la flota de deriva de lItalia
extendio su radio de accion a aguas espafiolas, en concreto a las Islas Baleares y a la
costa nororiental de la Peninsula. A partir de entonces han llegado a las costas
espafiolas varios cachalotes enmallados en piezas de redes de deriva. Asi por ejemplo,
durante el afio 1993, 13 de estos cetéaceos, 4 de ellos crias o individuos recién nacidos,
aparecieron en las costas de Menorca, Mallorca y Tarragona, mientras que a lo largo
de 1994, 8 cachalotes arribaron a las costas espafolas con signos evidentes de
interaccion con artes de deriva (Universitat de Barcelona 1994). No obstante, estas
cifras son tan sélo una pequefia fraccion de los ejemplares muertos en estas artes,
ya que la mayoria se hunden y no llegan nunca a varar en la costa. En 1993,
Notarbartolo di Sciara et al. (2004) registraron un pico de varamientos en el
Mediterraneo, con 24 cachalotes, sobre todo en las islas Baleares correspondiendo a la
explotacion por los rederos italianos en la zona. La frecuente presencia de crias e
individuos joévenes en capturas incidentales en las Islas Baleares indica que se trata
de un area importante para el cachalote (Universitat de Barcelona 1994).

Hoy en dia las capturas accidentales son debidas sobre todo a redes pelagicas a la
deriva de larga escala (Podesta y Magnaghi 1989), a pesar de las prohibiciones por la
GFCM (Comisién General de Pesca del Mediterraneo), el ICCAT, y la Comision
Europea, e incluso después de que el acuerdo de ACCOBAMS haya sido modificado
en 2007 para prohibir explicitamente el uso de este arte de pesca por los estados
miembros (Notarbartolo di Sciara y Birkun 2010). Se siguen encontrando animales
enmallados en redes a la deriva, pero el impacto de estas interacciones es dificil de
evaluar debido a que ocurren en aguas pelagicas y son dificiles de observar.

Se han registrado interacciones con las pesquerias de palangre de fondo, por
ejemplo en el Golfo de Alaska donde estos animales han sido vistos capturando
bacalao negro (Anoploma fimbria) y en Ecuador (Félix et al. 1997; Hucke-Gaete et al.
2004; Straley et al. 2005; Warner et al. 2005). En las Zonas de Exclusividad
Econémica de las Tierras Antarticas y Australes Francesas, los cachalotes causan
una disminucion de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en la pesqueria de
palangre de merluza negra (Dissostichus eleginoides). En las aguas de la Isla de
Crozet, esta reduccion es de 12,1% cuando so6lo hay cachalotes y de 42,5% cuando se
asocian con orcas (Orcinus orca), mientras en las aguas de la Isla de Kerguelen,
disminuyen la CPUE de 12 a 21% (Roche et al. 2007).

Asimismo, los cachalotes pueden atravesar o llevarse por delante los aparejos de
pesca. Los cetaceos que acarrean enganchados estos aparejos de pesca puede morir
a causa de éstos, al debilitarles, producirles graves heridas o dafiar sus funciones
normales incluso sin que queden ya sefiales aparentes de lo ocurrido (NMFS 2006).
Los cachalotes pueden quedar atrapados en el arte intentando capturar los peces
enganchados en las redes y anzuelos.



Rorcual comun

Las capturas accidentales son debidas sobre todo a redes peldgicas a la deriva de
larga escala (Podesta y Magnaghi 1989), a pesar de las prohibiciones por la GFCM
(Comisién General de Pesca del Mediterraneo), el ICCAT, y la Comision Europea, e
incluso después de que el acuerdo de ACCOBAMS haya sido modificado en 2007 para
prohibir explicitamente el uso de este arte de pesca por los estados miembros
(Notarbartolo di Sciara y Birkun 2010). Se siguen encontrando animales enmallados en
redes a la deriva, pero el impacto de estas interacciones es dificil de evaluar debido a
la posibilidad de que ocurren en aguas pelagicas y no se hayan observado. En general
se estima que el enmalle en arte de pesca ocurre de manera ocasional (Aguilar 2008).

Zifios

En cuanto a las capturas accidentales, los zifios de Cuvier suelen ser victimas
ocasionales de las redes de deriva en el mar Mediterrdneo. En un estudio para
evaluar las capturas accidentales en la flota de palangre espafiola que faena en el
Mediterraneo, solo en uno de los 798 lances (CPU<0.001 ind/1000 anzuelos) se
encontré un ejemplar enmallado que posteriormente fue liberado vivo (Valeiras and
Camifias 2001). En Iltalia existe un registro de 13 animales capturados
accidentalmente por diferentes pesquerias durante el periodo comprendido entre

1986 y 1997 (Podesta and Bortolotto 1997; Centro Studi Cetacei 1998). Northridge
(1984) retne un total de 14 capturas accidentales de zifios de Cuvier a nivel
internacional entre 1972 y 1982; 11 en aguas francesas y 3 en aguas espafiolas, todos
ellos con signos de disparos y uno de ellos arponeado ademas de tiroteado.

Las redes de deriva estan prohibidas en el Mediterrdneo a distintos niveles
administrativos, desde el verano de 2005, cuando la Comision General para la
Pesca en el Mediterraneo (CGPM) adoptd una resolucion vinculante por la que
prohibia el uso de redes de deriva de cualquier longitud para la captura de grandes
migradores.

Sin embargo, el cumplimiento de estos acuerdos esta muy lejos de ser efectivo. La flota
de rederos de deriva marroquies que faenaban aun a finales de 2006 en aguas del
Estrecho de Gibraltar y Mar de Alboran ha sido estimada en 150 unidades, aunque se
calcula que este nimero puede incrementarse notablemente de forma estacional
(Oceana, 2006).

En 2004, en la decimocuarta reunion de ICCAT en Nueva Orleans (ICCAT 2005),
Marruecos presentd un plan de cuatro afios para la eliminacion de este tipo de redes.
Dicho plan tedricamente concluia con la prohibicién del uso de redes de deriva el 1 de
enero de 2009.

Sin embargo, durante el censo MEDQ9 en el mar de Alboran en verano de 2009, se
encontré un zifio de Cuvier vivo enganchado, probablemente recientemente, en una
red de deriva (y se avistaron dos redes de deriva de Marruecos unas millas mas lejos,
en los alrededores de la Isla de Alboran); ver las fotos de abajo. A pesar de pasar
varias horas intentdndolo, no fue posible acercarse al animal suficientemente para
liberarlo de la red. Recientemente, durante el mes de julio de 2011, Oceana detecté
dos rederos de deriva marroquis el dia 5 a medio camino entre Marruecos y Espafia
al oeste de la Isla de Alboran (X. Pastor, comm. Pers), y la Armada espafola
intercepté el dia 21 un pesquero marroqui cerca de Tarifa, que también habia
desplegado redes de deriva en aguas espafolas
(http://www.lavozdigital.es/cadiz/v/20110721/ciudadanos/armada-intercepta-pesquero-
marroqui-20110721.html).


http://www.lavozdigital.es/cadiz/v/20110721/ciudadanos/armada-intercepta-pesquero-marroqui-20110721.html
http://www.lavozdigital.es/cadiz/v/20110721/ciudadanos/armada-intercepta-pesquero-marroqui-20110721.html

Figura 22.Zifio de Cuvier enredado en una red de deriva en el Mar de Alboran
(2009)

Figura 23.Redero de deriva marroqui en el Mar de Alboran
(2009)

Las redes de enmalle a la deriva han sido condenadas por la comunidad
internacional por constituir una amenaza para gran nimero de especies.

Orcas

Los pescadores de atin del Estrecho se ven afectados por intensas interacciones con
las orcas. Alrededor del 17% de las capturas de atun realizadas por los pescadores son
recapturadas por parte de las orcas (de Stephanis et al. 2005a). A pesar de estas
interacciones a fecha actual no se tiene conocimientos de muertes debida a
pescadores en el Estrecho, pero si estas interacciones prosiguen, habria que tener la
maxima vigilancia. Durante el verano, la industria de avistamiento de cetaceos se
centra principalmente en las poblaciones de orca.
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Los barcos de avistamiento de cetaceos aprovechan las interacciones entre las
pesquerias de atin y las orcas para localizar estas Ultimas. Por eso, hay
permanentemente embarcaciones turisticas en medio de las de pesca, lo que hace mas
dificultoso el trabajo de los pescadores, y de esta manera lo achacan a las orcas. Esto
podria aumentar las interacciones negativas por parte de los pescadores.

Las interacciones con pesquerias pueden causar otro tipo de problema. Por ejemplo,
se ha observado por lo menos un juvenil de orca con un anzuelo y su linea colgando
del costado (CIRCE datos no publicados). Las heridas causadas por los anzuelos y las
lineas podrian causar dafios graves, si se acompafan de infecciones o en el caso de
individuos débiles.

Por otro lado, hay efectos positivos de las interacciones con pesquerias sobre la
supervivencia de las crias.

Delfin comun:
MEDIO Delfin
listado: MEDIO
Delfin mular:
MEDIO Calderon
negro: BAJO
Calderdn gris:
MEDIO Zifio de
Cuvier:MEDIO
Cachalote: ALTO
Rorcual coman:

BAJO Orca: ALTO

3.1.1.2. Reduccidn de sus presas(interaccion biologica)

La salud de una poblacién de cetaceos depende de una adecuada disponibilidad de
presas. La reduccion en la disponibilidad de sus presas puede forzar a los animales
a emplear la mayor parte de su tiempo en la busqueda del alimento y puede dar lugar
a una reduccion en sus tasas reproductivas y un aumento en sus tasas de mortalidad.
Segun Chapman y Reiss (1999), la falta de alimento suficiente que permita maximizar
el potencial reproductivo, puede ser uno de los reguladores poblacionales mas
importantes, por lo tanto la sobrepesca ha de ser considerada con detalle a la hora de
analizar el declive de la poblacion de delfines comunes en el mar Mediterraneo, ya que
dicha sobrepesca afecta a presas potenciales de los mismos. Jackson et al. (2001)
expusieron que la extincion ecoldgica provocada por la sobrepesca precede a todas las
perturbaciones humanas tales como la contaminacion, la degradacién de la calidad
del agua y el cambio climéatico. A nivel mundial, diversas poblaciones de mamiferos
marinos han descendido rpidamente sugiriendo la sobrepesca como principal factor
del colapso (Crowder et al. 2008; Heithaus et al. 2008; Read 2008). Concretamente, en
el mar Mediterraneo, la sobrepesca esta bien documentada (Stergiou y Koulouris 2000;
Coll et al. 2008; Heithaus et al. 2008; Piroddi et al. 2010) y ha provocado un declive
en los stocks de peces (Caddy y Griffiths 1990; De Walle et al. 1993; Stanners y



Bourdeau 1995; Briand 2000) y por lo tanto una disminucién de las presas potenciales
para los mamiferos marinos, en especial para los pequefios cetaceos (Bearzi et al.
2008; Cafadas y Hammond 2008; Piroddi et al. 2010). El nivel tréfico medio de las
capturas mediterraneas ha descendido significativamente y pronunciadamente desde
finales de los afios cincuenta (p.ej.Pauly y Palomares 2000; Stergiou y Koulouris
2000). Este efecto denominado “fishing-down the foodweb” (en inglés, pescando en
niveles tréficos cada vez mas bajos)porPauly et al. (1998) puede provocar serias
consecuencias en la dindmica del ecosistema, afectando a su vez a los grandes
depredadores como son los cetaceos.

Delfines comunes

Diversos autores (p. ej. Bearzi et al. 2006, 2008; Piroddi et al. 2010) han
demostrado que la sobreexplotacion de peces epipelagicos (sardinas y anchoas),
especies importantes de la dieta de los delfines comunes en el archipiélago interno del
mar Jonico, por las pesquerias locales, en especial la de cerco, ha provocado un
gran impacto sobre la biodiversidad marina, causando un gran declive de la
poblacion de delfines comunes y de la mayoria de stocks de peces de la zona,
debilitando de esta forma la robustez de la red tréfica marina (Piroddi et al. 2011). En
esta area se ha llegado a la situacion de la eliminacion del rol tréfico de los delfines
comunes en la dindmica del ecosistema (Fonseca y Ganade 2001; Duffy 2003).
Piroddi et al. (2011) sugieren que cierres en las pesquerias provocarian una
recuperacion gradual de los stocks de peces, mientras que la poblacién de delfines
comunes aumentaria mas marcadamente, pero solo si el area se cierra para todas las
pesquerias.

En todas las areas del mar Mediterraneo donde se han estudiado a los delfines
comunes, se ha encontrado competencia con las pesquerias, representando una
preocupaciéon para su conservacion. Por ejemplo, en el mar de Alboran la pesca con
cerco, que tiene como especie objetivo pequefios peces pelagicos, ha aumentado
drasticamente en la Ultima década. Ademas, el descenso de los stocks de sardinas
y anchoas y el aumento de la demanda de pequefios peces pelagicos de bajo valor
comercial (p. ej. alachas, Sardinella aurita y agujas Belone belone) por parte de la
industria en auge de la acuicultura, conlleva un aumento de la explotacion comercial de
la mayoria de presas de los delfines comunes en esta area (Universidad Autonoma de
Madrid y Alnitak 2002). Los impactos de estas tendencias en el mar de Alboran son
desconocidos pero es poco probable que sean beneficiosos (Bearzi et al. 2003). Aln
asi cabe destacar que, en caso de que exista una considerable presion pesquera en el
mar de Alboran, debido a su alta productividad, adn presenta una gran riqueza de
especies (Coll et al. 2010) y una importante poblacion de delfines comunes (Cafiadas y
Hammond 2008).

Por lo tanto, el estudio de las tendencias en las presas objetivo de los delfines
comunes, es de vital importancia ya que su reduccion puede tener graves
consecuencias a nivel poblacional. Por ejemplo, en el mar Negro, se relacionaron unas
mortandades masivas de Delphinus delphis ponticus con el rapido declive de los
boquerones (Engraulis encrasicolus) y el espadin (Sprattus sprattus), presas
principales para estos cetdceos en la zona, donde los delfines varados presentaban
graves sintomas de demacracion (Birkun 2002).

Otro de los puntos a considerar cuando las presas escasean es la desestructuracion
social. En el archipiélago interno del mar Jonico, Bearzi et al. (2005) observaron como
los grupos de delfines comunes se iban progresivamente distribuyendo en grupos mas
pequefios y mas dispersos coincidiendo con el declive de las presas. Chapman y



Reiss (1999) puntualizaron como las poblaciones con una falta de recursos
alimentarios presentan mayores restricciones sociales y reproductoras, convirtiéndose
en el factor mas importante que controla el tamafio de la poblacion. Este fenébmeno
puede ser particularmente importante en las poblaciones de delfines comunes, ya que
presentan apareamientos altamente promiscuos, por lo tanto es importante que los
individuos vivan en grandes grupos para asegurar el éxito reproductivo (Murphy et
al. 2005).

Si queremos asegurar la supervivencia de las poblaciones de delfines comunes es
esencial garantizar una pesca sostenible en las zonas de solapamiento (Trites et al.
2006). Cabe mencionar que el declive de las presas puede ser dificil de detectar si no
hay un esfuerzo de investigacion adecuado, por lo tanto las poblaciones de delfines
comunes pueden ser consideradas como bioindicadores de los cambios en el
ecosistema y de la degradacion del mismo a lo largo del tiempo.

Delfines listados

El potencial conflicto directo e indirecto entre los delfines listados y las operaciones
pesqueras es muy alto. El agotamiento de los recursos pesqueros y los cefalépodos
esta bien extendido por el Mediterraneo, y dado que la dieta de estos delfines
incluye especies comerciales, sin duda tiene un potencial efecto en las cifras
poblacionales (Aguilar 2000).

Las interacciones con la pesca no han sido consideradas uno de los principales
problemas de amenaza para los delfines listados en el Mediterrdneo, que se producen
en zonas de mar adentro de alta productividad (Cotté et al. 2010; Forcada et al. 1994;
Gannier 1999; Gannier 2005; Gomez de Segura et al. 2006; Azzallino et al. 2008). Sin
embargo, los delfines listados, segun revelan estudios de deteccidn acustica (Gannier
1999), se alimentan en zonas del talud, y consumen una gran variedad de peces
comerciales. Esto sugiere un posible aumento de la competencia con la pesca
comercial, y la disminucion general de la disponibilidad de alimento para los delfines
listados. Un estudio ejemplo en el que se muestra claramente como la competencia
con pesquerias puede cambiar la dieta de estos delfines, es el realizado por Gémez-
Campos et al. (2011). A través de los estudios con SIAR (Stable Isotope Analysis in R)
demostraron que la sardina (Sardina pilchardus), se encontraba tanto en la dieta de
delfines listados juveniles como de adultos muestreados en el afio 1990 en una
proporcibn mayor respecto a otras especies de peces y cefal6podos. Sin
embargo, muestras analizadas de delfines listados de los afios 2007-2008, revelaron
gue sus habitos alimenticios cambiaron porque la proporcién mayor en el consumo de
sardina disminuy0 y se igual6 con otras especies de peces con menor interés comercial
como la merluza europea (Merluccius merluccius), la bacaladilla (Micromesistius
poutassou), la boga (Boops boops), el boquer6n o anchoa europea (Engraulis
encrasicolus) y la madre de la anchoa (Lampanyctus crocodilus), asi como especies
de calamares como el chipiron o calamar comun (Loligo vulgaris) y la pota comudn
(Todarodes sagittatus). Finalmente, se puede concluir que los delfines listados han
tenido que cambiar sus hébitos de alimentacion mas especifica a una dieta mas
generalista. Este fenbmeno se ha relacionado con la sobrepesca de pequefios peces
pelagicos como la sardina (Sardina pilchardus) durante el periodo entre muestreos.
Este cambio de la proporcion en la dieta de los delfines listados, a priori, parece
buena porque nos lleva a pensar que estos animales se adaptan bien a los cambios
causados por la competencia con las pesquerias, buscando el alimento en otras zonas
y pescando otras especies de menor interés comercial; pero, finalmente, la realidad es
otra. El hecho de no poder seguir alimentdndose de especies ricas en kilocalorias
como la sardina y cambiar a otras especies de menor aporte caldrico, lleva a los



delfines a emplear mas tiempo en la blsqueda y caza de alimento. Ahora, los delfines
listados, seguramente, emplean mas tiempo y energia en procesos fisiolégicos como
la digestién y la busqueda del alimento en detrimento por ejemplo en la reproduccion.

Delfines mulares

La competencia por recursos con pesquerias es una de las amenazas mas importantes
para las poblaciones de delfines mulares del mar Mediterraneo (Reeves y Notarbartolo
di Sciara 2006). Se ha constatado un esfuerzo energético inusualmente alto dedicado a
la busqueda de comida en algunas comunidades de delfin mular estudiadas
consistentemente desde hace mas de una década. y en algunos lugares del
Mediterrdneo coémo las islas Baleares o el mar Adriatico, los delfines mulares y la flota
de arrastre de fondo se pueden considerar especies simpatricas, (Gonzalvo et al.
2008).

Los delfines mulares son capaces de aprovechar nuevas fuentes de recursos con
facilidad, si la abundancia de presas habituales disminuye podrian acercarse cada vez
con mas frecuencia a arrastreros, otras artes pesqueras (Brotons et al, 2008), o a
instalaciones de acuicultura en busca de alimento, aumentando por tanto las
probabilidades de captura accidental (ANSE y Cemacan 2011).

Calderones grises y comunes, cachalotes vy zifios

Siendo las presas casi exclusivas de los calderones grises y comunes, de los zifios y
de los cachalotes los cefalépodos de aguas profundas, no se considera que haya
competicién por recursos con las pesquerias, ni por lo tanto interacciones biolégicas.

Zifios

Siendo las presas casi exclusivas de los zifios los cefal6podos de aguas profundas, no
se considera que haya competicion por recursos con las pesquerias, ni por lo tanto
interacciones biolégicas.

Orcas

La salud de una poblacién de orcas depende de una adecuada disponibilidad de
presas. La reduccién en la disponibilidad de sus presas puede forzar a los animales
a emplear mayor parte de su tiempo en buscar el alimento y puede dar lugar a una
reduccion en sus tasas reproductivas y un aumento en sus tasas de mortalidad.

El atan rojo oriental del Atlantico es una especie de pez pelagico migratorio, cuyas
migraciones presentan patrones que se repiten todos los afios. Los atunes entran en el
Mediterraneo desde el Atlantico a finales de la primavera. Viajan en busca de areas de
puesta adecuadas (migracién gamética), donde sus descendientes puedan tener los
nutrientes, temperatura y salinidad adecuados para su desarrollo (Sella 1928,
Rodriguez Roda 1964, 1973). Durante esta migracion de entrada, los atunes siguen la
rama principal de la corriente del Atlantico. Esta corriente entra en el Estrecho de
Gibraltar a nivel superficial debido al menor nivel de salinidad y densidad comparado
con el agua del Mediterrdneo (lo que es habitual en mares cerrados, donde la tasa de
evaporacion es mayor) (Lacombe y Richez 1982).En su vuelta de las areas de puesta a
finales de verano (migracién trofica), los bancos siguen circuitos de corrientes
secundarias que fluyen hacia el Atlantico, creados por la dinamica anticiclénica de las
masas de agua superficiales, a lo largo de la costa del Magreb (Serna et al. 2004). En
esta etapa, la carne de los atunes contiene menos grasa, debido a la inmadurez de los
peces jovenes y la tension reproductiva sufrida recientemente por los adultos. Durante



cientos de afios, los pescadores han usado su conocimiento de estas migraciones para
implantar almadrabas a lo largo del Estrecho de Gibraltar. Es una arte de pesca fijo y
pasivo, casi no se modifico su disefio hasta mediados del siglo veinte (Thomazi 1947,
Doumenge 1998). A partir de 1995, se desarrollan nuevas pesquerias de atun, tanto
espafiola como marroqui, con el palangre a la piedra en el Estrecho de Gibraltar
(Srour 1994, Serna et al. 2004).

Se estima que el stock de atun rojo oriental esta muy agotado y que se enfrenta a un
grave riesgo de extincién (Costa Duarte et al. 1998). El atin rojo del Atlantico oriental
ha sido objeto de sobrepesca severa durante la Gltima década. De hecho, la
intensidad de la explotacion actual es la mas alta en la larga historia de la
pesca del atin rojo en el Mediterraneo (Fromentin 2003, ICCAT 2003b). La
capacidad actual de la flota de cerqueros (ma&s de 200 unidades en el Mar
Mediterraneo) y la flota de palangreros juntos exceden la productividad media del
atin rojo del Atlantico (estimada en aproximadamente 25.000 toneladas (ICCAT
1999, 2003a). Ademas, la perspectiva histérica dada por la pesqueria de la almadraba
de siglos de antigliedad y de la pesqueria de los nérdicos indica que los rendimientos
actuales en el Atlantico oriental y Mediterraneo son mas de dos veces mayores a los
registros histéricos (Fromentin y Powers 2005). Segun Mackenzie (2009), aun en el
caso de que se imponga y se cumpla la casi completa prohibicién de la pesca durante
15 afios, la poblacién caera probablemente a niveles bajos récord en los proximos
afios, a menos que las condiciones ambientales redunden en un reclutamiento
excepcionalmente elevado.

Debido a que los stocks de atliin son cada vez mas reducidos, sobre todo a causa de la
pesca en el Mediterrdneo, no esta claro si las poblaciones de orcas seran capaces de
adaptarse a otro tipo de presa, al estar totalmente especializadas, o si se dispersaran
dejando de habitar las aguas de la Peninsula Ibérica (WWF/ARTS S.L. 2006).

Delfin comun: ALTO
Delfin listado:
MEDIO Delfin
mular: ALTO
Calderén negro:
BAJO Calderén gris:
BAJO Zifio de
Cuvier: BAJO
Cachalote: BAJO
Rorcual coman:

BAJO Orca: ALTO

3.1.2.1. Avistamiento de cetaceos

El avistamiento de cetdceos se ha convertido en una importante industria turistica en
muchos lugares alrededor del mundo desde la década de 1980 (Hoyt 2001, 2002).
Ademas de impulsar la economia de las comunidades costeras y proporcionar una



razon econOmica para la conservacion de las poblaciones de cetaceos, también ha
demostrado ser beneficioso al aumentar la conciencia publica sobre los mamiferos
marinos y los problemas ambientales a los que se enfrentan (Tilt 1986;Duffus y
Deardon 1993; Lien 2001).

Andalucia, junto con Canarias, representa la region espafola donde la actividad de
observacion de cetdceos esta siendo explotada casi exclusivamente. Es solo desde
hace muy pocos afios que los cetdceos se han convertido en un recurso natural con
un potencial econémico realmente importante.

En 2007 se ratificO el Real Decreto 1727/2007, de 21 de diciembre, por el que se
establecen medidas de proteccion de los cetaceos, que eviten o minimicen el impacto
de las actividades de observacion de cetaceos, ya sea con fines turisticos, cientificos,
recreativos, divulgativos o por cualquier otra circunstancia en la que el hombre
entre en contacto con éstos, especificando conductas que deben cumplirse,
evitarse o prohibirse con el fin de no dafiar, molestar o inquietar a los cetaceos,
conforme al articulo 52.3 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre (RD 1727/2007, Ley
42/2007).

Delfines comunes, listados y mulares

En Andalucia, el delfin comun suele ser una de las especie objetivo de las compafiias
turisticas (Villar et al. 2007), debido a su presencia habitual en zonas costeras. El delfin
listado no suele ser una de las especie objetivo de las compafias turisticas, aunque un
gran namero de avistamientos se realizan desde estas plataformas turisticas debido a
su presencia habitual.

Cabe destacar que diversos estudios nacionales e internacionales demuestran que
estas actividades alteran los patrones de conducta de los cetaceos, por un
constante estado de estrés producido por el trasiego de embarcaciones y la
persecucion a la que se los somete en numerosas ocasiones (e.j. Watkins et al. 1981;
Jahoda et al. 2003). Normalmente se registran cambios comportamentales a corto
plazo en los individuos, como variaciones en las vocalizaciones, aumento de los
intervalos de buceo, evasion horizontal, aumento en la velocidad y descenso en el
tiempo de descanso (Gordon et al. 1992; Corkeron 1995; Barr y Slooten 1999;
Bejder et al. 1999; Scarpaci et al. 2000; Williams et al. 2002; Lusseau 2003;
Constantine et al. 2004; Bejder et al. 2006; Neumann y Orams 2006; Richter et al.
2006). Aunque también se han registrado respuestas a largo plazo, como declives en la
abundancia relativa (Lusseau 2005, Bejder et al. 2006).

Concretamente, estudios realizados en delfines comunes de Nueva Zelanda,
demuestran que las actividades de alimentacion y descanso se vieron perturbadas
debido a las interacciones con las embarcaciones de avistamiento de cetaceos
(Stockin et al. 2008). En el estudio, la duracion de ambas actividades descendi6
significativamente y los animales que se encontraban alimentandose tardaron mas
tiempo en volver a dicha actividad con la presencia de embarcaciones. A la vez, hubo
un incremento de pasar a actividades de socializacion o remoloneo después de las
interacciones con embarcaciones.

En aguas del Estrecho de Gibraltar, un estudio llevado a cabo por Salazar-Sierra et al.
(2008), tras realizar 42 embarques en el verano del 2007, y analizando 162 maniobras
y conductas de aproximacion y de estancia de las embarcaciones de avistamiento de
cetaceos; demostraron que de éstas, el 47% fueron incorrectas, destacando con mayor
frecuencia la interposicion de las embarcaciones cortando el rumbo de los animales



(18%), seguido por maniobras de acercamiento por detras (9%), o brusco (8%) y por
maniobras de alejamiento brusco (5%). En los ultimos afios también se ha observado
un incremento en el numero de barcos de recreo, aprovechando sus travesias para
pasarse por las zonas de presencia de estos animales y observarlos. Muchos de ellos
por falta de conocimiento no respetan las directrices del Real Decreto 1727/2007 de
Proteccion de cetaceos.

Actualmente, se esta estudiando la distribucion y abundancia de la poblaciéon de delfin
comun de la bahia de Algeciras y se estd observando el incumplimiento del RD
1727/2007 por parte de las empresas de avistamiento de cetdceos y por los diferentes
usuarios del mar. Concretamente, esta bahia se ha identificado como una zona de
alimentacién y reproduccion para esta poblacién, por ello, es de suma importancia el
cumplimiento de este Real Decreto con el objetivo de no perturbar estas funciones
vitales (Giménez et al. 2011).

Sin embargo, el trafico de barcos no parece presentar un problema para el delfin listado
gue a veces se siente atraido por las embarcaciones, independientemente de su
actividad (Angradi et al. 1993).

Calderones comunes

En el Estrecho de Gibraltar durante 42 embarques en verano 2007 se pudieron
analizar 162 maniobras y conductas de aproximacion y de estancia de las
embarcaciones de avistamiento de cetaceos, de las cuales el 47% fueron incorrectas,
destacando con mayor frecuencia la interposicion de las embarcaciones cortando el
rumbo de los animales (18%), seguido por maniobras de acercamiento por detras
(9%), o aproximaciones bruscas (8%) y por maniobras de alejamiento brusco (5%)
(Salazar Sierra et al. 2008).

Los calderones comunes del estrecho de Gibraltar son una de las especies principales
del avistamiento de cetaceos de la zona (Carbo Penche et al. 2006). Los estudios
realizados hasta la fecha sobre efectos del avistamiento de cetaceos en calderones
comunes demuestran un efecto muy bajo en el Estrecho de Gibraltar, aunque en
algunas ocasiones pueden tener un efecto a corto plazo, produciendo la evasién del
grupo observado (Andreu et al. 2009). Los estudios de CIRCE han demostrado que la
poblaciéon de calderones del Estrecho de Gibraltar ha aumentado durante los Ultimos
afios al mismo tiempo que ha aumentado el nUmero de embarcaciones de avistamiento
(Verborgh et al. 2009). Sin embargo, es importante que esta actividad sea controlada y
gue siga el Real Decreto 1727/2007 para evitar que la poblaciéon sufra un estrés
adicional al intenso trafico maritimo que pasa por encima de su area de distribucion en
el Estrecho de Gibraltar y evitar cualquier tipo de riesgo de colision. Recientemente, se
estan observando cada afio mas pesqueros deportivos en la zona que se acercan a
la poblacion residente del Estrecho sin respetar las normas del Real Decreto
1727/2007 (Verborgh, pers.obs.).

Calderones grises v zifios

En el caso de los calderones grises y zifios, esta actividad no representa una
amenaza por no ser especies objetivo de esta industria y ser animales bastante
dificiles de ver (sobretodo relativamente cerca de costa) e incluso mas de aproximar.

Cachalotes

En Kaikoura (Nueva Zelanda), se ha demostrado que los machos de cachalotes
reaccionaron a los barcos de avistamiento de cetaceos cambiando sus patrones de



respiracion, sus vocalizaciones y alejandose del barco (Richter et al. 2006).
Sin  embargo, los autores encontraron mucha variacion interindividual, sobre todo
entre residentes y transeuntes, éstos Ultimos mostrando reacciones mas altas. Gordon
et al. (1992) sugieren que una reduccion del tiempo pasado en superficie del 17%
podria traducirse en una reduccion del 36% del tiempo de alimentacion. Richter et al.
(2003) estiman que en el 50% de sus salidas a la superficie un individuo residente de
Kaikoura estard acompafiado por un barco de avistamiento de cetaceos entre las 7h30
y 17h30, mientras IFAW (1996) recomienda que ésto no ocurra en mas del 25% de los
periodos de descanso diurno. De la misma forma, Gordon et al. (1998) recomienda
medidas especiales para el avistamiento turistico de cetaceos en zonas de
reproduccion y cria, debido a que la actividad podria ser mas perjudicial durante estas
funciones vitales. En las islas Azores, Magalhdes et al. (2002) encontraron un cambio
de comportamiento, en la velocidad de natacién y los patrones de respiracion, en caso
de maniobras peligrosas o inadecuadas por parte del barco de avistamiento turistico de
cetaceos, sobre todo en el caso de grupo de hembras con crias. Sin embargo, los
autores consideran que la molestia es baja y de momento sélo se han detectado
reacciones a corto plazo.

En el Mediterraneo, se ha demostrado que incluso niveles bajos de perturbaciones por
el avistamiento turistico de cetaceos pueden producir un cambio de comportamiento a
medio plazo en rorcuales comunes, haciendo que los animales dejen de alimentarse y
no volviendo a esta actividad incluso después de que cese la molestia (Jahoda et al.
2003), con importantes implicaciones energéticas. Para otras especies, este tipo de
reacciones frente a las molestias del turismo se han asociado con el abandono de
ciertas areas (Allen 1991), la reduccion del éxito de reproduccién (Giese 1996), e
incluso la muerte de ejemplares por exceso de gasto energético (Daan et al. 1996).

El efecto del avistamiento de cetaceos descontrolado, una actividad en pleno desarrollo
en Espafa, puede agravar el estrés acustico al que normalemente se ven sometidos y
causar cambios de comportamiento, lo que puede tener efectos negativos
impredecibles a nivel de la poblacién (Airoldi et al. 1999, Jahoda et al. 2003, IWC
2007b).

En el Estrecho de Gibraltar durante 42 embarques en verano 2007 se pudieron
analizar 162 maniobras y conductas de aproximacion y de estancia de las
embarcaciones de avistamiento de cetaceos, de las cuales el 47% fueron incorrectas,
destacando con mayor frecuencia la interposicion de las embarcaciones cortando el
rumbo de los animales (18%), seguido por maniobras de acercamiento por detras (9%),
0 acercamiento brusco (8%) y por maniobras de alejamiento brusco (5%) (Salazar
Sierra et al. 2008).

Rorcual comun

Los rorcuales comunes son la atraccion principal para las empresas de avistamiento
turistico de cetaceos en la costa Este de Canada y de EE.UU. donde se ven sometido
a persecuciones frecuentes por embarcaciones (Beach y Weinrich 1989). Sin embargo,
en el Mediterrdneo espafiol, esta especie no suele ser la especie objetivo de las
companias turisticas, debido a su presencia habitual en mar abierto, excepto en el
Estrecho de Gibraltar.

Cambios en el ritmo de inmersiones se observaron en Canada y EE.UU. con rorcuales
comunes perseguidos por barcos de turismo de observacion de cetaceos (Edds y
Macfarlane 1987, Michaud y Girard 1998, Stone et al. 1992). En el Mediterraneo, se ha
demostrado que incluso niveles bajos de perturbaciones por el avistamiento turistico de
cetaceos pueden producir un cambio de comportamiento a medio plazo, haciendo que



los rorcuales comunes dejen de alimentarse y no volviendo a esta actividad incluso
después de que cese la molestia (Jahoda et al. 2003), con importantes implicaciones
energéticas. Para otras especies, este tipo de reacciones frente a las molestias del
turismo se han asociado con el abandono de ciertas areas (Allen 1991), la reduccién
del éxito de reproduccion (Giese 1996), e incluso la muerte de ejemplares por exceso
de gasto energético (Daan et al. 1996).

El efecto del avistamiento de cetaceos descontrolado, una actividad en pleno desarrollo
en Espafia, puede causar un estrés acUstico agravado y cambios de
comportamiento, lo que puede tener efectos negativos impredecibles a nivel de la
poblacion (Airoldi et al. 1999, Jahoda et al. 2003, IWC 2007b).

En el Estrecho de Gibraltar durante 42 embarques en verano 2007 se pudieron
analizar 162 maniobras y conductas de aproximacibn y de estancia de las
embarcaciones de avistamiento de cetaceos, de las cuales el 47% fueron incorrectas,
destacando con mayor frecuencia la interposicion de las embarcaciones cortando el
rumbo de los animales (18%), seguido por maniobras de acercamiento por detras (9%),
0 brusco (8%) y por maniobras de alejamiento brusco (5%) (Salazar Sierra et al. 2008).

Orcas

Varios estudios han relacionado cambios en el comportamiento de las orcas a corto
plazo con los barcos en el Pacifico Nororiental (Kruse 1991, Kriete 2002, Williams et
al. 2002a, 2002b, Foote et al. 2004, Bain et al. 2006), aunque no queda muy claro si es
a causa de la presencia y actividad del buque, los sonidos producidos por la
embarcacion o una combinacion de estos factores. Estas reacciones se han
relacionado con una disminucién en la eficiencia energética de las orcas, haciendo
gue deban pasar mas tiempo cazando para conseguir la misma cantidad de alimento
gue en ausencia de barcos (Kriete 1995, Williams 2002a y 2002b). Se ha
observado que cada individuo puede reaccionar de diversas maneras a los barcos de
avistamiento de cetaceos. Las respuestas incluyen nadar mas rapido, adoptar patrones
de navegacibn menos predecibles, cambios en el tiempo de las inmersiones,
desplazarse hacia mar abierto, y la alteracion de los patrones de comportamiento en
superficie (Kruse 1991, Williams et al. 2002a, Bain et al. 2006), mientras que en
algunos casos, parece ser que no ocurre ninguna respuesta a las embarcaciones.
Las tacticas de evasion a menudo cambian entre encuentros y entre sexos, con el
namero de embarcaciones y su proximidad, actividad, tamafio y con el nivel de ruido de
los barcos afectando a la reaccion de las orcas (Williams et al 2002a, 2002b).

Si esta situacion se repite en el Estrecho de Gibraltar, supondra un gran handicap para
la conservacion de esta especie. Las actividades de avistamiento de cetaceos
presentan salidas especiales para el avistamiento de las orcas, centradas en los
meses de julio y agosto, cuando la especie se encuentra la mayoria del tiempo
cazando, es decir, intentando encontrar comida. Se puede estar dando la situacion de
gue la presencia de mas barcos alrededor de las orcas esté perjudicando a su
eficiencia alimenticia, haciéndoles mas dificil y mas costoso el alimentarse. Es ain mas
problemético desde 2004 cuando la interaccion con las pesquerias no es tan fuerte, y
deben cazar activamente mas a menudo.

Por otro lado, existe la posibilidad de que la temporada de avistamiento de cetaceos se
amplie a la época de primavera, cuando las orcas se encuentran alimentandose en la
Ensenada de Barbate. En esta zona, la presencia de barcos es menos pronunciada,
pero por esta misma circunstancia podria provocar mas dafio a las orcas. En efecto, al
no interaccionar con las pesquerias, sino cazar activamente con acustica pasiva, la



presencia de barcos a su alrededor podria enmascarar los sonidos que utilizan para
detectar los atunes, y provocar por tanto una reduccion de capturas.

Delfin comun:
BAJO Delfin
listado; BAJO

Delfin mular: BAJO
Calderén negro:
MEDIO Calderén gris:
BAJO

Zifio de Cuvier: BAJO

Cachalote: MEDIO
Rorcual comun:

MEDIO Orca: MEDIO

3.1.2.2. Tréfico maritimo

Todo el mediterraneo espafiol, y especialmente el estrecho de Gibraltar es una
zona con trafico maritimo intenso. El trafico maritimo creado por los barcos
comerciales, el avistamiento de cetaceos, los ferrys y los barcos deportivos han ido
aumentando en las Ultimas décadas. Los impactos potenciales de los barcos no estan
muy bien estudiados, pero puede que afecten a la eficiencia alimentaria,
comunicacion y/o gasto energético de los animales mediante la presencia fisica
de los barcos o mediante el aumento de los niveles de ruido bajo el agua.

En particular, el mar de Alboran constituye la zona de paso de miles de buques que
cada afio navegan entre el Atlantico y el Mediterraneo atravesando el estrecho de
Gibraltar. Dada la situacién del Dispositivo de Separaciéon de Trafico del Cabo de
Gata y la linea de trafico maritimo impuesta entre dicho Dispositivo y el del Estrecho
de Gibraltar, no seria practico ni posible establecer medidas de gestién de dicho tréafico
maritimo mediante el desplazamiento o restriccién del mismo.

Las colisiones con los barcos son también una potencial fuente de riesgo para
algunas especies.

Delfines comunes, listados y mulares

De manera general, se tiene poca constancia de problemas de colisiones entre
pequefios cetaceos y embarcaciones. Pesante et al. (2002) hicieron una revision de
todos los datos de varamientos de cetaceos en las costas de lItalia (1986-1999) y
Francia (1972-2000) sobre problemas de colisiones entre cetaceos y embarcaciones.
De los 87 individuos varados, tan solo uno muri6é por causa de colision.

Calderones comunes

Ritter (2009) en su estudio sobre colisiones entre veleros y cetaceos encontrd solo un
caso de colision con un calderdn con un trimaran que iba a mas de 15 nudos. Como
descrito en el apartado 1.1.2. de este documento, los calderones suelen vivir en aguas
profundas lo que conlleva una distribucion generalmente lejos de costa donde no
habria tanto trafico maritimo. Sin embargo, en el caso del Estrecho de Gibraltar y del



mar de Alboréan, la distribucion de los calderones coincide con el paso de los
cargueros que entran y salen del MediterrAneo como con los ferries que cruzan en un
eje norte-sur (de Stephanis et al. 2005).

De Stephanis y Urquiola (2006) describieron una colisiébn entre un calderén y una
embarcacion en el Estrecho de Gibraltar. Desde entonces se ha observado un total de
6 individuos vivos con marcas claras de colision con embarcaciones. Como se puede
observar en la figura siguiente, los calderones comunes parecen ser muy resistentes a
cortes importantes y sobrevivir a graves heridas como el caso del individuo
GM_GIB_125 el cual ha sufrido un grave herida, la cual empezd con un corte limpio
delante de la dorsal en verano 2008. Esta parte se curd bastante bien hasta el verano
de 2011 cuando sufri6 un segundo corte limpio por la misma zona. Uno de los
problemas identificados en el Estrecho es también el incremento de motos de aguas
pasando a gran velocidad por encima de la zona de distribucion de los calderones
(Verborgh pers. obs.).
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Figura 24. Fotos tomadas en el Estrecho de Gibraltar de diferentes individuos
con heridas debidas a colisiones con embarcaciones.

Cachalotes

Laist et al. (2001), Jensen y Silber (2003), Weinreich (2004), Vanderlaan y Taggart
(2007), Douglas et al. (2008) y Van Waerebeek y Leaper (2008) recopilaron la
informacion disponible sobre colisiones entre grandes cetaceos y embarcaciones en el
mundo, demostrando que los cachalotes son una de las especies de cetaceos mas
conocidos como victimas de colisiones. Segun Jensen y Silber (2003), la tasa de
mortalidad asociada a las colisiones con embarcaciones seria de 70-80%. Los
grandes buques navegando a mas de 14 nudos son los que tienen mas
probabilidad de provocar la muerte de cetaceos por colision (Laist et al. 2001).

Los cachalotes pasan largos periodos flotando en superficie (en general unos 10
minutos Jacquet et al. 1998; Drouot et al. 2004) descansando entre inmersiones
profundas. Este comportamiento les hace muy vulnerables frente a colisiones con
embarcaciones. Berzin (1971) not6 la existencia de un gran numero de informes
de colisiones entre barcos y cachalotes de distintas edades, incluyendo buques de
pasaje y remolcadores. Ademas, tiene evidencias de animales acercandose
demasiado a los barcos y que tuvieron dafios provocados por las hélices. En las islas
Canarias, las colisiones con cachalotes parecen ser frecuentes, y en 1992 un fast-
ferry choco con un animal y un pasajero murié durante el evento (André et al. 1997).
Pesante et al. (2000) recopilé la informacién procedente de los catdlogos de foto-
identificacion y de los varamientos de cachalotes en Francia, Italia y Grecia y encontrd
evidencias de colision en un 4,5-7,7% de los animales fotografiados y en un 5-16% de
los varamientos.

El Estrecho de Gibraltar ha sido descrito como la primera zona critica en relacion al
trafico maritimo en el mundo (de Stephanis et al. 2005), es el Unico paso de
comunicacion entre el Mar Mediterraneo y el Océano Atlantico, con una cantidad
estimada en 150.000 cargueros y ferrys en el 2010 (datos de la APBA de Algeciras).
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Varias compariias de ferrys y fast-ferrys hacen la conexién de Algeciras hacia
Ceuta y Tanger-Med, de Gibraltar a Tanger-Med y de Tarifa hacia Tanger; cargueros
y cruceros cargan y descargan en los puertos de Algeciras, Gibraltar, Ceuta y Tanger o
atraviesan el Estrecho desde o hacia algun puerto en el Mediterraneo. Los cachalotes
se encuentran en medio de las principales rutas maritimas (de Stephanis et al. 2010).
En la misma zona, se ha observado la colision en directo entre un ferry y un cachalote
gue resultdé en la muerte del animal (de Stephanis et al. 2005) y se estima que otros
4 ejemplares pueden haber muerto por la misma causa (CIRCE, datos no publicados).

Siguiendo una propuesta por de Stephanis et al. (2005) previa al cambio en el
dispositivo de separacién de trafico debido a la construccion del nuevo puerto de
Tanger-Med, la Unica regulacion de la velocidad del trafico maritimo comercial
existiendo en Espafia ha sido establecida para reducir el riesgo de colision con
cachalotes en el Estrecho de Gibraltar (IHM 2007). Sin embargo, esta medida soélo
tiene caracter de recomendacion, y menos de la mitad de los cargueros y ferrys, y
ninguno de los fast-ferrys, cumplen con la misma (Gauffier et al. 2010). Ademés el
caracter temporal de la recomendacion, entre abril y agosto, deja descuidados
a todos los cachalotes que usan el Estrecho durante el resto del afio (Gauffier et al.
2010).
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Figura 25. Mapa de riesgo de presencia de ferrys (kernels), seguimiento de

rorcuales comunes (azul) y distribucion de cachalote (negro) en el Estrecho (de
Stephanis et al. 2011)

Rorcual comun

Varios autores recopilaron la informacion disponible sobre las colisiones entre
grandes cetaceos y embarcaciones en el mundo, demostrando que los rorcuales
comunes son los cetdceos mas conocidos como victimas de colisiones y que esta
amenaza puede llegar a representar el tercio de las causas de muerte en individuos
varados (Laist et al. 2001; Jensen y Silber 2004; Weinreich et al. 2004; Vanderlaan y
Taggart 2007; Douglas et al. 2008; Van Waerebeek y Leaper 2008). Segun Jensen y
Silber (2004), la tasa de mortalidad asociada a las colisiones con embarcaciones seria
de 70-80%. Los grandes bugues navegando a mas de 14 nudos son los que tienen
mas probabilidad de provocar la muerte de ballenas por colision (Laist et al. 2001)
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Pesante et al. (2000) encontraron que 3,9% de los rorcuales comunes analizados por
foto- identificacion tenian evidencias de colisiones con grandes embarcaciones. Este
porcentaje solo representa los individuos que sobrevivieron a esas colisiones, lo cual
supone que el impacto de colisiones sobre rorcuales del Mediterraneo es mucho mas
importante. Panigada et al. (2006) demostré que la muerte de 16% de los ejemplares
de rorcual comun varados en costas mediterraneas se puede atribuir a colisiones con
un barco. El 82,2 % de las colisiones mortales fueron registradas en el santuario
Pelagos del mar de Liguria, otra zona de alto trafico maritimo, mientras el 11,1%
ocurrié en aguas espafiolas (Panigada et al. 2006).

El Estrecho de Gibraltar ha sido descrito como la primera zona critica en relacién al
trafico maritimo en el mundo (de Stephanis et al. 2005), es el Unico paso de
comunicacion entre el Mar Mediterrdneo y el Océano Atlantico, con una cantidad
estimada en 150.000 cargueros y ferrys en el 2010 (datos de la APBA de Algeciras).
Varias compafiias de ferrys y fast-ferrys hacen la conexion de Algeciras hacia
Ceuta y Tanger-Med, de Gibraltar a Tanger-Med y de Tarifa hacia Tanger; cargueros
y cruceros cargan y descargan en los puertos de Algeciras, Gibraltar, Ceuta y Tanger o
atraviesan el estrecho desde o hacia algun puerto en el Mediterrdneo. Los rorcuales
comunes que cruzan el estrecho se encuentran en medio de las principales rutas
maritimas (de Stephanis et al. 2010). En dos ocasiones se ha fotografiado un ejemplar
de rorcual comun con heridas probablemente debidas a una colisiébn y se han
registrado 3 rorcuales comunes varados con evidencias de colision, aunque la ausencia
de necropsias no permite conocer la causa de la muerte con certeza (Gauffier et al.
2011). En la misma zona, se ha observado la colisién en directo entre un ferry y un
cachalote que resulté en la muerte del animal (de Stephanis et al. 2005) y se estima
gue otros 3 ejemplares pueden haber muerto por la misma causa.

Siguiendo una propuesta por de Stephanis et al. (2005) previa al cambio en el
dispositivo de separacion de trafico debido a la construccion del nuevo puerto de
Tanger-Med, la Unica regulacion de la velocidad del trafico maritimo comercial
existiendo en Espafia ha sido establecida para reducir el riesgo de colisibn con
cachalotes en el Estrecho de Gibraltar (IHM 2007), lo que podria resultar
indirectamente en reducir el riesgo de colision para rorcuales comunes. Sin
embargo, esta medida sélo tiene caracter de recomendacién, y menos de la mitad
de los cargueros y ferries, y ninguno de los fast-ferries, cumplen con la misma
(Gauffier et al. 2010). Ademas el caracter temporal de la recomendacion, entre abril y
agosto, deja descuidados a todos los rorcuales comunes y cachalotes que usan el
Estrecho durante el resto del afio (Gauffier et al. 2011).

Por otro lado, durante la primavera, al adentrarse en el Canal de lbiza, el flujo
migratorio se compacta Yy los animales se ven obligados a acercarse
considerablemente a tierra, lo que explica la elevada frecuencia de avistamientos a
lo largo de la costa de Levante y Catalufia (Raga y Pantoja 2004). Es precisamente
durante esta época del afio cuando, de tanto en tanto, tienen lugar colisiones entre
ballenas y embarcaciones. Entre 1983 y 1994 tan s6lo al puerto de Barcelona llegaron
cuatro rorcuales comunes atravesados en la proa de barcos mercantes provistos de
bulbo en su roda, estructura que habia impedido que el animal se desprendiera
después de la colision (Universitat de Barcelona 1994).

Zifios

El tréfico maritimo no es la fuente de ruido més nociva para los zifios de Cuvier, aunque
se han observado perturbaciones de su comportamiento cuando el ruido provocado por
los buques es demasiado intenso en el mar de Liguria en el Mediterraneo (Aguilar et al.
2010).



Orcas

Los impactos potenciales de los barcos no estan muy bien estudiados, pero puede que
afecten a la eficiencia alimentaria, comunicacion y/o gasto energético de las orcas
mediante la presencia fisica de los barcos o mediante el aumento de los niveles de
ruido bajo el agua, sobre todo en primavera en aguas de la ensenada de Barbate. Las
colisiones con los barcos son también una potencial fuente de riesgo.

Delfin comun:

BAJO Delfin

listado: BAJO

Delfin mular:

BAJO Calderon
negro: MEDIO
Calderdn gris:

BAJO

Zifio de Cuvier: BAJO
Cachalote:ALTO

Rorcual
comun:ALTO Orca:
BAJO

Uno de los objetivos especificos de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de
proteccion del medio marino (Ley 41/2010) segun el articulo 1.3 es “Prevenir y reducir
los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la contaminacién del
medio marino”, y segun el articulo 4.1.f. “se mantendra como objetivo la minimizacién
de la contaminacion del medio marino, entendiendo como contaminacién toda
introduccion directa o indirecta en el medio marino de sustancias 0 energias como
consecuencia de la actividad humana, incluidas las fuentes sonoras submarinas, que
provoguen o puedan provocar efectos nocivos”.

3.1.3.1. Efecto de la contaminacion quimica
[1 Contaminantes orgéanicos

En las dltimas décadas se ha producido una creciente preocupacion sobre los efectos
ambientales adversos derivados de la utilizacién y la eliminacion de numerosos
compuestos quimicos en la industria, la agricultura, los hogares, y los tratamientos
médicos. Muchos tipos de productos quimicos son téxicos cuando estan presentes a
altas concentraciones, incluidos los compuestos tradicionales, tales como los
organoclorados, hidrocarburos aromaticos policiclicos y metales pesados que han
sido reconocidos como probleméticos. Sin embargo, una creciente lista de los
llamados contaminantes "emergentes" y otras sustancias contaminantes, tales como
retardantes de llama bromados, los compuestos perfluorados, y muchas otras
sustancias, estan cada vez mas vinculadas a los efectos dafiinos biol6gicos. Las




distintas clases de contaminantes varian en sus propiedades quimicas y las
estructuras, la persistencia en el medio ambiente, las vias de transporte a través de los
ecosistemas y los efectos sobre los mamiferos marinos y otras especies silvestres. A
pesar de su toxicidad, la mayoria de estos productos quimicos estan siendo fabricados
o utilizados en muchos paises.

Organoclorados como los Policloruros de Bifenilo (PCBs) y los pesticidas clorados
representan una amenaza constante para la salud de animales y humanos. Estos
componentes son lipofilicos y persistentes, por lo tanto se acumulan en los depdésitos
de grasa de los mamiferos marinos a lo largo de la cadena alimenticia. Los
polibromodifenil éteres (PBDEs) también se ha demostrado estar cada vez mas
distribuidos en los mamiferos marinos (de Boer et al. 1998; Lindstrom et al.
1999;lkonomou et al. 2002; Kajiwara et al. 2004; Martin et al. 2004). El medio marino es
particularmente vulnerable a los componentes érgano-halogenados porgque actia como
el receptaculo final y consecuentemente contiene la mayor porcibn de estos
componentes (Tanabe et al. 1988).

Delfines comunes

Loscetaceos acumulan elevados niveles de PCBs y ppDDE en grasa, debido a
su posicion elevada en la cadena trofica marina. Los estudios de Borrell et al. (2001)
en delfines comunes del mar de Albordn comparados con los que habitan aguas
gallegas han mostrado que los delfines de aguas mediterrAdneas presentan un ratio de
tPCB/ADDT de 1,12 (frente a los 3,35 en aguas atlanticas) sugiriendo una contribucion
mas elevada de contaminantes procedentes de la agricultura en contraposicién a los
procedentes de la industria para estos animales. A la vez, los individuos mediterrdneos
presentaban mayores niveles de todas las formas de DDT y un mayor ratio ppDDE que
los atlanticos, pero concentraciones similares de PCBs. Cabe remarcar que los niveles
de organoclorados encontrados en este estudio tanto en los delfines comunes del mar
de Albordn como en aguas gallegas corresponden a concentraciones que se
encuentran en el rango inferior o medio de los encontrados en otras poblaciones de
delfines comunes o en otras especies de la familia Delphinidae en la misma regién. Por
ello, aunque el efecto de las concentraciones de organoclorados no pudo ser evaluada
a nivel de poblacién, es poco probable que dichas concentraciones hayan jugado un
papel determinante en el declive que esta sufriendo la poblacion mediterranea (Borrell
et al. 2001), aln asi pudo haber sido un factor de estrés para dicha poblacién (Fossi et
al. 2003). Por lo tanto, el papel de dichos contaminantes es controvertido pero
probablemente significante ya que pueden causar inmunosupresion e impedimentos
reproductores provocando efectos transgeneracionales (Fossi et al. 2000).

Delfines listados

Estudios realizados con tejidos de delfines listados en el oeste del Mediterrdneo
durante 1987-2002, demostraron que las tendencias temporales de contaminacién por
DDT y PCB han disminuido lentamente en el tiempo debido a que estos animales aun
mantenian niveles moderados-altos de estos compuestos quimicos. Sin embargo, los
indices de metabolizacion de estos compuestos han sufrido un detrimento
progresivo, lo que sugiere que el medio marino en alta mar no ha estado expuesto
a importantes emisiones de estos contaminantes los Ultimos afios (Aguilar y Borrel
2005). La disminucion lenta de estos compuestos a lo largo del tiempo se ve
corroborada con los datos obtenidos en los andlisis que realizaron Wafo et al. (2005)
en distintas muestras de tejidos y 6rganos de seis delfines listados recogidos en 2000 y
en 2003, donde las concentraciones de PCB y DDT fueron ain muy altas. La
relacién de los PCBs/>DDT es, en gran medida, superior a 1 en todos los tejidos y



organos analizados. Este resultado refleja que el uso de DDT se ha restringido en la
cuenca mediterranea desde los afios setenta, mientras que los PCB se usan todavia
en grandes cantidades. Wafo et al. (2005) obtuvieron resultados del mismo orden de
concentracion que en analisis en su mismo laboratorio durante los afios noventa. En
tejidos grasos obtuvieron concentraciones similares de PCBs a las encontradas por
otros autores en el Mediterrdneo, pero a menudo mas altas que las registradas en el
resto del mundo.

Ejemplares de delfines listados analizados durante la segunda mitad del afio 1990
relacionados con la epizootia de morbillivirus, ademas de presentar un estado nutritivo
anormalmente bajo, contenian concentraciones de PCBs y DDTs entre dos y tres
veces superiores a las habituales en la poblacidén, segun los estudios realizados en
los afios previos y posteriores a la misma. Estos valores son muy superiores a los
gue se estiman aceptables en un mamifero (Aguilar y Raga 1993). Niveles inferiores
han producido en ciertas poblaciones de pinnipedos un descenso elevado de las
tasas de natalidad y una disminucién de la poblacion. Otro efecto de los PCBs es la
conocida capacidad que poseen de deprimir el sistema immunitario de los
mamiferos, por lo que los elevados niveles de organoclorados detectados en estos
individuos se asociaron a la elevada mortalidad que produjo esta epizootia (Aguilar y
Raga 1993).

Calderones grises

Como los demas odontocetos, los calderones grises del Mediterraneo llevan una
substancial carga de contaminantes (Kim et al 1996, Marsili & Focardi 1997,
Shoham-Frider et al. 2002, Fossi & Marsili 2003).

Calderones comunes

Los calderones comunes del Mediterraneo tienen niveles de contaminacion por OCs
entre 5y 10 veces mas altos que los calderones del Atlantico norte (Praca et al. 2011,
Dam y Bloch 2000, Law et al. 1996). Niveles altos de estos contaminantes se
encontraron en otras especies del Mediterraneo como son los calderones grises
(Corsolini et al. 1995, Marsili y Focardi 1996) y los delfines listados (Aguilar y Borrell
2005, Borrell et al. 2006, Borrell y Aguilar 2007). Estos resultados se explican por el
alto nivel que estas especies ocupan en la cadena tréfica y la alta contaminacion del
mar Mediterraneo (Gomez-Gutiérrez et al., 2007, UNEP 2002). Estas concentraciones
se encuentran por encima de un umbral a partir de cual los OCs podrian tener un
efecto toxicoldgico en el sistema inmune y de reproduccién de estos animales (Jepson
et al. 2005, Kannan et al. 2000).

Cachalotes

Borrell (1993) sugiere que los cachalotes tienen niveles de organoclorinas intermedios,
mas altos que los de los misticetos pero mas bajos que los de otros odontocetos de
tamafio menor, como los calderones comunes, debido a su nivel tr6fico medio. Los
niveles de contaminantes estan también relacionados a sus habitos alimenticios, y
debido a la ingesta de peces como complemento a su dieta basada en cefal6podos
mesopelégicos, las hembras parecen acumular los contaminantes en mayores
cantidades que los machos (Universitat de Barcelona 1994). Praca et al. (2011)
encontraron concentraciones de tPCB de 107,81 + 108,72 ug.g-1lw y de tDDT de
107,81 *+ 108,72 ug.g-llw en cachalotes varados en la costa francesa del
Mediterraneo, representando niveles cinco a diez veces mayores que estudios
realizados en el Atlantico Norte (p. ej. Law et al. 1996).

Mercurio, plomo, cadmio y selenio fueron detectados en 4 cachalotes varados en



Dinamarca (Nielsen et al. 2000). Los autores encontraron altas concentraciones
mercurio (2.421 Ig/l) y de cadmio (31.100 Ig/l) en la sangre, o que representa una
concentracion de cadmio 500+1000 mayor que el encontrado en muestras de
calderones comunes de la misma zona.

A nivel de la poblacion, se desconoce cudles serian los posibles efectos a largo plazo y
entre generaciones de la exposicién a contaminantes quimicos.

Rorcual comun

Debido a su nivel tréfico muy bajo, el rorcual comun, al igual que el resto de
misticetos, no es en principio una especie susceptible de verse afectada por la
contaminacion quimica. No obstante, los rorcuales comunes del Mediterraneo
contienen altas concentraciones de organoclorados, Dicloros Difenil Tricloroetano
(DDT), Hidrocarburo aromético policiclico (PAH) y PBDE, con efectos sobre las
hormonas sexuales (Fossi et al. 2003, 2010; Tapie et al. 2010). Fossi et al. (2010)
encontraron un estrés toxicolégico mas elevado en la poblacién de rorcuales comunes
del mar de Liguria, en comparacion con los del mar de Cortés, relacionado con altos
niveles de PCB, DDT, organoclorados con efectos disruptores endocrinos y PAH en las
muestras de hembras y machos, lo que puede afectar a la funcién reproductiva de la
especie.

Aguilar y Borrell (1988) informan que mientras la carga de contaminantes presentes en
la grasa de ejemplares juveniles es similar para ambos sexos, después de la madurez
sexual, los niveles de concentracion de compuestos organoclorados aumentan con la
edad y el tamafio corporal para los machos mientras disminuyen para las hembras
hasta que ambos se establecen en un valor constante. La disminucién de compuestos
organoclorados en la grasa de las hembras de rorcual comun ocurre por transferencia a
sus crias durante el periodo de lactancia (Aguilar y Borrell 1988). La transferencia es
mayor para la primera cria que recibira una descarga de 1 g de PCB y 1,5 g de tDDT,
pero decrece hasta 0,2 g de PCB y 0,3 g de tDDT para las hembras mas viejas (Aguilar
y Borrell 1994). La descarga de tDDT es mayor que la de PCB, debido a las
propiedades mas lipdfilas de este ultimo (Aguilar y Borrell 1988).

En el Mediterraneo espafiol, cuatro ejemplares analizados que llegaron varados a la
costa catalana presentaron concentraciones medias de compuestos organoclorados en
su grasa hipodérmica (Universitat de Barcelona 1994).

A nivel de la poblacion, se desconoce cuales serian los posibles efectos a largo plazo y
entre generaciones de la exposicion a contaminantes quimicos.

Orcas

Como en otros cetaceos, las orcas acumulan elevados niveles de PCBs y p,p’-DDE en
grasa, debido a su posicién arriba de la cadena tréfica marina, y su relativamente alta
esperanza de vida (Law et al. 1997, Hayteas y Duffield 2000, Ross et al. 2000). Ross
et al. (2000) obtuvieron un nivel de contaminacién por PCB mas alto en transeuntes
gue en residentes del Pacifico, probablemente reflejando su alimentacion en un nivel
tréfico superior, al alimentarse de mamiferos marinos, pudiéndoseles considerar como
el cetdceo mas contaminado del mundo. La diferencia en los patrones de los
contaminantes entre las orcas y sus presas Yy los indices metabdlicos sugieren que
estos cetaceos tiene una capacidad relativamente alta de metabolizar los
contaminantes (Wolkers et al. 2007). Estos resultados indican que los PCBs, clordanos
y DDEs se acumulan en cierta medida en las orcas, y que los toxafenos y PBDEs
pueden ser parcialmente metabolizados. Ylitalo et al. (2001) sugieren que los



organoclorados podrian ser un factor contribuyente en la baja reproduccion y el declive
de ciertas manadas de Alaska.

Las concentraciones de PCBs incrementan con la edad en machos, pero se ven
reducidas de una forma clara en hembras sexualmente activas (Ross et al. 2000).
Haraguchi et al. (2009) encontraron concentraciones mas elevadas de PCBs y PBDEs
en la grasa de crias que en hembras lactantes, lo que indica que grandes cantidades
de estos compuestos organohalogenados son transferidos de la madre a la cria a
través de la lactancia. Las tasas de transferencias de la madre a la cria para los
PCBs y los PBDEs se reducen significativamente con el incremento de hal6genos
sustituidos, lo que sugiere que los componentes mas halogenados son menos
transferibles.

[1 Metales pesados
Desde el punto de vista ecotoxicolégico, los delfines y otras especies marinas de
mamiferos presentan caracteristicas interesantes para el estudio de acumulacién de
contaminantes y las transferencias de éstos en los sistemas marinos. Bien es conocido
gue tanto el mercurio como otros metales se acumulan en los organismos marinos.
Concentraciones incrementadas de mercurio se encuentran en los niveles troficos mas
altos debido al proceso de biomagnificacion (Palmisano et al. 1995).

Pero se necesitan mas estudios, especialmente en la forma quimica del mercurio que
se acumula (por ejemplo, el metil-mercurio (MeHg) es en mamiferos marinos, la forma
predominante en el mudsculo, mientras que en higado su contenido es sélo un pequefio
porcentaje del total), para explicar como estos organismos pueden hacer frente a las
concentraciones tan elevadas de este metal.

Delfines listados

Existen diferencias significativas respecto a las concentraciones de mercurio
encontradas en delfines listados varados en las costas francesas mediterraneas
respecto a los atlanticos. Las concentraciones son mucho mayores en los delfines del
Mediterraneo que en los del Atlantico. Esta afirmacién se corresponde con las
determinaciones de mercurio total realizados en otras especies en las dos regiones. El
origen de las concentraciones elevadas de mercurio en los delfines recogidos en las
costas del Mediterraneo es, sin duda natural y se puede remontar a los depdésitos de
mercurio ubicados en esta cuenca (Andre et al. 1991).

Calderones comunes

La acumulaciéon de metales pesados como el cadmio y el mercurio se han encontrados
en los calderones cazados en las Islas Feroe (Caurant y Amiard-Triquet 1995, Caurant
et al. 1996). Como depredador apical, los calderones son los receptores de la
acumulacién de esos metales pesados a través de la cadena tréfica (Bustamante
et al. 1998). Los calderones comunes parecen ser excepcionalmente tolerante a
niveles altos de esos metales, ya que ningun estudio ha podido desvelar un problema
serio de toxicidad en esta especie (Caurant y Amiard-Triquet

1995).

A nivel de la poblacion, se desconoce cuales serian los posibles efectos a largo plazo
y entre generaciones de la exposicion continuada a contaminantes quimicos.

Orcas

La transferencia de los metales toxicos Hg y Cd entre la madre y la cria son minimos,
asi como la acumulacion en los érganos con la edad, mientras que los metales



esenciales Mn y Cu se encuentran en mayores concentraciones en los muasculos de
las crias que en los de sus madres (Endo et al. 2007).

[1 Vertidos de hidrocarburos

A raiz de varias catastrofes (Torrey Canyon en 1967, Exxon Valdez en 1989), se
adoptaron una serie de convenios en el marco de la Organizacion Maritima
Internacional (OMI) con el fin de luchar contra la contaminacién accidental (imprevista)
y la contaminacién causada por la explotacion normal (deliberada, como la limpieza de
tanques con agua de mar). Asi, por ejemplo, en 1973 se adopté el Convenio
internacional MARPOL sobre la prevencion de la contaminacién ocasionada por los
buques. Durante el afio 2009, segun datos de ITOPF (Internacional Tankers Oil
Pollution Fund) los hidrocarburos vertidos a la mar en accidentes de buques tanque
sumaron uUnicamente 100 toneladas. Se trata de una cifra muy reducida, teniendo en
cuenta que en ese mismo afio se transportaron por mar mas de 2.300 millones de
toneladas de hidrocarburos. Sin embargo, mientras exista el transporte maritimo de
petréleo, los riesgos seguiran existiendo.

La exposicion a hidrocarburos liberados en el medio marino a través de los derrames
de petréleo y otras fuentes de descarga, representa otra amenaza potencialmente
grave para la salud de los cetaceos. Los mamiferos marinos son generalmente
capaces de metabolizar y excretar pequefias cantidades de hidrocarburos, pero la
exposicion aguda o crdnica plantea mayores riesgos toxicoldgicos (Grant y Ross 2002).
A diferencia de los seres humanos, los cetaceos tienen una epidermis engrosada que
reduce enormemente la probabilidad de toxicidad por el contacto de la piel con el
petréleo (Geraci y St. Aubin 1990;0'Shea y Aguilar 2001). La inhalacion de vapores
en la superficie del agua y la ingestiébn de hidrocarburos durante la alimentacion
son las vias mas probables de exposicion.

En los mamiferos marinos, la exposicion aguda a los productos derivados del petréleo
puede causar cambios en el comportamiento, la inflamacion de las membranas
mucosas, congestion pulmonar, neumonia, trastornos del higado, y dafio neurol6gico
(Geraci y St. Aubin 1990).

Los derrames de petr6leo son también potencialmente destructivos para las
poblaciones de las presas y por lo tanto puede afectar negativamente a todas las
especies de cetaceos al reducir la disponibilidad de alimentos.

Delfin comun: MEDIO
Delfin listado: MEDIO
Delfin mular: MEDIO
Calderén negro:
MEDIO Calderén gris:
MEDIO Zifio de
Cuvier: MEDIO
Cachalote: MEDIO
Rorcual comun:BAJO

Orca: MEDIO



3.1.3.2. Ingestion de plasticos

Los plésticos y los materiales sintéticos son los componentes de la basura presente en
el mar que provocan la mayoria de los problemas a animales marinos. Se han descrito
hasta un total de 267 especies diferentes que hayan sufrido enmalles o ingesta
accidental de alguno de estos tipos de basura (Allsopp et al. 2006). EI PRUGMA
(Programa de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente, en inglés UNEP) es una de las
organizaciones que lidera desde 2003 iniciativas encaminadas a evaluar el impacto de
la basura sobre la fauna marina e identificar las medidas de mitigacion.

Zifios y cachalotes

Existen 2 registros de zifios varados con sus estdmagos llenos de plasticos en
Grecia (A. Frantzis, pers. comm.), y uno en Croacia (Holcer et al. 2003). Segun
parece, los zifios al igual que sus parientes los calderones negros y que los
cachalotes, a veces pueden confundir ciertos tipos de plasticos con sus presas mas
comunes; los cefalépodos Poncelet et al. (1999).

Recientemente Simmonds (2011) ha realizado una recopilacién de bibliografia cientifica
referente a casos de ingestas de plasticos por parte de diferentes especies de cetaceos
en distintas partes del mundo. El autor concluye que las especies que mas
frecuentemente se ven afectadas por este tipo de amenaza son los zifios y los
cachalotes, ya que ambas especies se alimentan preferentemente de cefal6podos,
presas que debido a su fisionomia y densidad pueden confundirse en ocasiones con
ciertos tipos de plasticos. Asi mismo, segun el autor, parece ser que los zifios, debido
a su particular forma de alimentacibn mediante succién, se ven especialmente
afectados. Existen varios casos de varamientos de diferentes especies de zifios con
presencia de plasticos en sus sistemas digestivos (Poncelet et al. 2000; Santos et al.
2001, 2007; Fernandez et al. 2009; MacLeod 2009; Kovacic et al. 2009). Segun los
datos disponibles en el noroeste de Europa se cree que mas del 75% de los
varamientos de zifios varados contienen plasticos en sus sistemas digestivos y que en
un 25%, los plasticos serian la causa principal de la muerte. Esta amenaza tiene
especial incidencia en el mar de Alboran debido a la presencia masiva de turismo, y
adquiere una preocupacion mayor en la costa de las provincias de Almeria y Granada
debido a la gran cantidad de plasticos que se usan cada afio en los invernaderos.

Los hébitos alimenticios mesopelagicos del cachalote hacen de la ingestion de residuos
de aparejos de pesca y materias plasticas (bolsas o trozos de PVC, etc.) un evento
comun, probablemente al confundirlos con sus presas (Tarpley y Marwitz 1993;
Lambertsen 1997). Las consecuencias de estas ingestiones pueden ser debilitantes e
incluso letales, causarles obstrucciones o dafios en el aparato digestivo. Un cachalote
encontrado en Islandia tenia una enfermedad letal probablemente relacionada con una
obstruccién total de su intestino por residuos plasticos (Lambertsen 1990).

Calderones comunes

Existen pocos datos sobre la ingestion de plasticos por calderones comunes, sin
embargo es un problema reconocido en otras especies que tienen una dieta similar y
gue suelen ocupar habitats similares, como por ejemplo los cachalotes, zifios y
calderones grises. En la costa Atlantica francesa, hay 3 registros publicados de
calderones comunes con ingestion de plasticos que podrian haber participado en la
causa de la muerte del animal (Poncelet et al. 2000).



Delfines comunes, listados v mulares

Existen pocos datos sobre la ingestion de plasticos por delfines comunes, mulares y
listados, sin embargo es un problema reconocido en otras especies de cetaceos.

Rorcual comun

No se ha registrado ningun caso de ingestién de residuos solidos (sobre todo plasticos)
por rorcuales comunes aunque se haya observado para otras especies de
Balaenopteridae como rorcuales aliblancos (p.ej. Tarpley y Marwitz 1993).

Delfin comun: BAJO
Delfin listado: BAJO
Delfin mular: BAJO
Calderdn negro:
MEDIO Calderén gris:
MEDIO Zifio de
Cuvier: MEDIO
Cachalote: MEDIO
Rorcual comdn: BAJO

Orca: BAJO

3.1.3.3. Efectos de la contaminacion acustica

El hombre realiza un gran nimero de actividades que provocan ruido submarino; tanto
de forma intencionada, como la exploracion geofisica o las maniobras militares, en las
cuales se emiten sonidos para la blsqueda activa de yacimientos y submarinos
respectivamente; o que generan ruido de forma indirecta, como el trafico maritimo
comercial o la construccion de puertos. Los sonidos introducidos por el hombre en el
medio submarino producen dos tipos de efectos negativos en los organismos: i) graves
de impacto agudo como la pérdida total de audicion, ii) bajos o de impacto moderado,
gue pueden ser crénicos, como la pérdida parcial de audicién, limitacién en el rango
de detectabilidad de conspecificos, aumento del estrés, etc. (Richardson et al., 1995;
Wirsig y Richardson, 2002).Debido a las condiciones favorables de transmision de
las ondas sonoras en el medio marino, no es de extrafiar que los fendmenos de
comunicacion acustica estén especialmente desarrollados en los cetaceos. Destacan a
este respecto los odontocetos, que emplean las sefales acuUsticas tanto para la
comunicacion, como para la navegacion y deteccion de presas.

Debido a ello, los diferentes tipos de perturbaciones provocadas por este contaminante
en los odontocetos, abarca aspectos tan diversos como la obtencién de alimento,
navegacion, comunicacion, etc. (Richardson et al. 1995, Op cit). Los estudios sobre
este problema son cada vez mas abundantes y sus efectos estan siendo cada vez
mejor documentados. Por ejemplo, se han constatado reducciones en las distancias
maximas a la que dos animales pueden comunicarse debido al enmascaramiento
por ruido (Richardson et al. 1995; Clark et al. 2009), dafos fisiologicos como
pérdidas temporales de audicién que pueden llegar a ser permanentes en funcion de la
intensidad sonora y tiempo de exposicion (Finneran et al. 2002; Ketten 2004) y
disminucion en la capacidad para detectar presas por ecolocalizacion (Richardson et al.



Op. cit.). También se han observado en cetdceos cambios hormonales indicativos de
estrés en respuesta a la exposicion al ruido intenso (Romano et al. 2003). En
mamiferos terrestres se sabe que el estrés cronico induce cambios fisiolégicos que
incluyen la disminucién de la funcién inmune, lo que probablemente ocurra de forma
similar en los cetaceos (Gordon y Moscrop 1996).

Si los niveles de sonido recibidos por los mamiferos marinos son lo suficientemente
altos, la pérdida de audicion puede producirse temporal o permanentemente, y en
algunos casos severos, puede resultar en hemorragias cerebrales y en los aparatos
auditivos. En delfines, el nivel basal al cual comienzan a verse perjudicados por el
sonido es a 195 dB en 1 segundo de duracion de exposicion (Schlundt et al. 2000;
Finneran et al. 2005), mientras que los comportamientos evasivos en misticetos se
producen con sonidos de baja frecuencia, de 140 a 160 dB (Malme et al. 1983, 1984,
1988; Ljungblad et al. 1988; Tyack y Clark 1999).

Algunos odontocetos muestran variaciones en la tasa de emision de vocalizaciones
(observado en belugas, Lesage et al (1999)) o en los niveles de emisién (observado
en orcas, Marla et al. (2009)) relacionados con incrementos en los niveles de ruido
antropogénico. Wakefield (2001) encontré que en periodos de ruido intenso como
consecuencia de actividad sismica subacuética, los delfines comunes aumentaban
significativamente las frecuencias de sus silbidos, aumentando asimismo su tasa de
vocalizacion. El autor relaciona estas variaciones en numero de llamadas y nivel de
emision de las sefiales acusticas en presencia de ruido con intentos por parte de los
animales de evitar el efecto del enmascaramiento por ruido. El efecto del
enmascaramiento, puede llegar a ser limitante en situaciones en las que los
animales tienen reducida su capacidad de produccion acustica. Por ejemplo, Jensen et
al. (2011), encontr6 que los calderones de aleta corta (Globicephala macrorhynchus)
producen llamadas a grandes profundidades en condiciones de apnea, viéndose
reducida su capacidad de emisién debido al efecto de la presion, lo que provoca que
no puedan aumentar ni su tasa, ni sus niveles de emisién ante un repentino aumento
del ruido.

El ruido debido a la actividad humana (antropogénico) es por tanto un factor de
contaminacién del medio que puede tener un efecto negativo sobre el ecosistema
marino local, pudiendo afectar zonas muy extensas (Curtis et al. 1999; Andrew et al.
2002; McDonald et al. 2006, 2008; Castellote 2009). La regulacion del ruido como
contaminante en el mar esta limitada por el desconocimiento sobre los niveles base
naturales de sonido ambiente en los océanos y cémo han sido alterados por las
emisiones humanas. Esto dificulta evaluar las “dosis” de ruido aceptables en distintas
zonas. La evaluacion de este efecto a escala poblacional, requiere asociar el nivel
de exposicion al ruido con cambios en la abundancia o parametros demogréficos. Para
ello, es necesario obtener medidas del nivel de ruido expuesto en animales y
documentar sus respuestas, aunque en el medio marino ninguna de estas tareas
es facil (Tyack et al. 2004).

[1 Tréfico maritimo
El avance tecnolégico que supuso la incorporacion del motor a la industria naval en el
siglo XIX, supuso un aumento en la autonomia de los buques y un incremento
paulatino de la velocidad de los mismos. Desde entonces, el trafico maritimo mundial
no ha hecho mas que aumentar, siendo la marina mercante un factor fundamental en el
desarrollo econdmico de los paises. El aumento substancial del nimero de buques
en los dltimos 50 afos implica un aumento gradual del ruido generado por el
tréfico del orden de 15 dB en incrementos de 3 dB por década (Andrew et al. 2002;
McDonald et al. 2006). EI mar Mediterrdneo es una de las zonas con mas ruido




submarino del mundo, presentando niveles medios de ruido ambiente en los
primeros 1000 Hz por encima de los 100 dB (Ross 2005; Castellote 2009).

El transporte maritimo de mercancias comprende él sélo el 90% del comercio exterior y
el 40% del comercio interior europeo, transportando una carga de 3,5 billones de
toneladas al afio. A pesar de que el transporte maritimo representa una de las formas
de transporte mas rentables en términos ecoldgicos, las amenazas generadas por el
mismo sobre la biodiversidad marina en zonas donde confluyen una elevada
sensibilidad y una alta vulnerabilidad ambiental, merecen una mayor atencién publica a
distintos niveles. Asi, para el caso concreto espafiol, estas cuestiones merecen una
especial atencion, dado que el elevado tréfico maritimo que soportan sus aguas
coincide en muchos casos con areas de elevada sensibilidad ambiental.

De las diferentes fuentes de ruido existentes en la cuenca mediterranea, el trafico
maritimo comercial y la exploracién geofisica son las dos primeras en orden de
importancia (Abdulla y Linden 2008). El elevado nimero de buques comerciales que
transitan diariamente por toda la cuenca mediterranea impide que haya regiones
silenciosas y provoca que el ruido ambiente sea mas elevado que en otras cuencas
marinas (Abdulla y Linden 2008). El area del estrecho de Gibraltar, como zona de
transito entre el mar MediterrAdneo y el océano Atlantico, concentra gran parte de ese
tréfico maritimo, lo que se traduce en niveles de ruido ambiente con valores medios de
112,5 dB re 1uPa (Castellote 2009).

Ademés del tréfico de mercancias, los avances tecnologicos han propiciado el
incremento del transporte maritimo de pasajeros, especialmente el de alta velocidad, y
el aumento masivo de las actividades nauticas de recreo, lo que contribuye también a
aumentar los niveles de ruido en los canales de navegacion de este tipo de
embarcacion (Urquiola y de Stephanis 2000).

[l Campafias sismicas cientificas y comerciales
La prospeccion sismica es la técnica de exploracion primaria para detectar petréleo y
los depositos de gas, estructuras de fallas, y otros accidentes geolégicos en alta
mar. Las camparfias son realizadas por los bugues que remolcan uno o dos arrastres
con cafiones de aire comprimido, que generan intensas ondas de presion de sonido
de baja frecuencia capaz de penetrar en el fondo del mar y se dispara repetidamente
a intervalos de 10-20 segundos durante periodos prolongados (National Research
Council 2003). Los arrastres tienen capacidad para 70 cafiones de aire comprimido y

por lo general varian de 0,033 a 0,131 m3 de tamafio total. La mayor parte de la
energia de los cafiones es dirigida verticalmente hacia abajo, pero la emisién de
sonido también radia en la horizontal. Los pulsos dirigidos hacia abajo que entran
en el canal de sonido profundo (unos 800 m de profundidad o mas) se pueden
detectar a distancias de hasta 3.000 km (Nieukirk et al. 2004). Los niveles maximos de
presion de los cafiones de aire por lo general van desde 5 hasta 300 Hz y el alcance
de 235 a 240 dB re 1 pyPa (National Research Council 2003) y la mayor parte de la
energia esta por debajo de 500 Hz. Aunque la mayor parte de la energia
emitida por estos cafiones se encuentra por debajo del espectro de frecuencias de
emision de los pequefios delfines, la alta intensidad de estos sonidos hace que
cualquier animal en las cercanias de los lugares de emision sea susceptible de
verse afectado negativamente por ellos, ya que los rangos de sensibilidad acustica de
la mayoria de los delfinidos si estdn dentro de su rango de accion (Au 1993; Awbrey
et al. 1998). Evans (1994) consideraba que el desarrollo de la industria petrolera en
alta mar podria causar efectos negativos a diferentes especies de cetaceos. Mas tarde,
los estudios de Goold (1996) y Stone y Tasker (2005) describieron que los delfines
evitaban las zonas en las que se llevaban a cabo prospecciones de este tipo,
confirmando esta sospecha.




[1 Desarrollo costero

Las actividades de construccién en el litoral, como por ejemplo la instalacion de
pilares o la construccién de diques, pueden producir niveles de sonido suficiente para
molestar a los mamiferos marinos bajo ciertas condiciones. Se han registrado niveles
de presion sonora de 190 a 220 dB re 1 pyPa en la instalacion de pilares de diferente
tamafo, estando la mayoria de la energia sonora asociada a esta actividad, en el
rango de las bajas frecuencias, <1000 Hz (lllingworth y Rodkin, Inc. 2001, 2004; Reyff
et al. 2002; Reyff 2003).

Las operaciones de dragado también provocan sonidos a niveles que puedan
molestar a los mamiferos marinos. Dependiendo del tipo de draga, los niveles
méaximos de presion sonora son de 100 a 140 dB re 1 pyPa (Clarke et al. 2003). Similar
a la de instalacion de pilares, la mayor parte de la energia del sonido asociada esta en
el rango de baja frecuencia, <1000 Hz (Clarke et al. 2003).

Varias técnicas de mitigacion han sido adoptadas para reducir los niveles de presién
sonora asociadas a las actividades de construccion litorales o prevenir la exposicion de
los mamiferos marinos a los sonidos. Por ejemplo, un bloque de 15,24 cm de madera
colocado entre el pilar y el martillo de impacto se utiliza en combinacién con una cortina
de burbujas pudiendo reducir los niveles de presién sonora en unos 20 dB. Por
otro lado, la instalacion de pilares con martillos vibratorios produce picos de presion
gue son alrededor de 17 dB mas bajos que los generados por los martillos de percusién
(Nedwell & Edwards 2002). Ademds, si estas actividades de construccion se
programan para no coincidir temporalmente con los momentos de mayor densidad de
animales en el area, se reduciria el riesgo de perturbacién. Se recomienda asimismo,
hacer un seguimiento de animales en las zonas susceptibles de impacto acustico,
deteniendo la actividad si los cetdceos se encuentran dentro de las zonas de
amortiguamiento.

[1 Sonary explosivos militares

El LFAS (sonar activo de baja frecuencia) o SURTTASS LFAS (sistema de sonar de
vigilancia por medio de barrido reticular) son los términos con los que se conoce un
sistema de sonar antisubmarino de gran precision utilizado por las armadas de varios
paises. Estos sistemas se basan en la utilizacién de ondas sonoras de alta intensidad
(>235 dB re 1 yPa a 1 m) y baja frecuencia (entre los 2,5 y los 7 kHz) que pueden
viajar grandes distancias bajo el agua y detectar objetivos a cientos de kilbmetros de
distancia. Se emiten decenas de estas sefiales en periodos de pocos segundos
(cercade 250 en 4-5 segundos) que son interpretados por un receptor después de que
la onda rebote en los objetivos (D"Amico 1998, Zimmer 2003).

En 1997, la comision sobre Mamiferos Marinos present6 un informe al congreso
Estadounidense en el que se reconocia el impacto del LFAS. Entre sus conclusiones
cabria destacar las declaraciones en las que se reconocen efectos nocivos sobre la
fauna marina tales como: i) muerte por hemorragia en los pulmones y otros traumas
titulares, ii) pérdida total o parcial de audicion, iii) disrupcion de los habitos alimenticios,
reproductores, en la comunicacioén acustica y sensitiva, y otras alteraciones vitales de
comportamiento. En este mismo informe, también se hace referencia a que las
perturbaciones debidas a el uso de LFAS podian provocar alteraciones en las rutas
migratorias, evitar las zonas habituales de alimentacién y reproduccion, etc (MMPA
1997).

No sélo el uso de sbénares activos pueden afectar seriamente o matar a los cetaceos,
otros sonidos emitidos durante el desarrollo de maniobras militares también tienen
serios efectos sobre los cetdceos (Plan de conservacion realizado por [UCN 2000). Por



ejemplo, las comunicaciones entre submarinos suelen utilizar frecuencias de 5-11 kHz
de alta intensidad (180-200 dB re 1 pPa) y los disparos desde las baterias de los
navios de guerra pueden exceder los 270 dB re 1 pyPa. Asimismo, las explosiones
pueden provocar la muerte de numerosos cetaceos, como ya fue comprobado durante
algunos conflictos bélicos con el uso de torpedos (Gardner 1996).

[1 Todas las fuentes de contaminacién acustica:

Zifios

La principal amenaza antropogénica identificada por la comunidad cientifica que afecta
a esta especie y, por tanto, la que requiere de una especial atencién a la hora de
estructurar planes de conservacion y gestion, es el ruido submarino.

Debido a su marcada tendencia por habitar y alimentarse de cefalopodos de aguas
profundas, los zifios de Cuvier probablemente no se encuentran expuestos a las
amenazas antropogénicas tipicas de las aguas mas costeras como el turismo,
pesquerias, contaminacion...etc. Sin embargo, los escasos estudios llevados a cabo
con esta especie ponen de manifiesto una amenaza principal: ciertas fuentes de
sonido o ruido submarino generadas por actividades humanas. Este tipo de amenaza
afecta a nivel global a las especies y ha sido el factor responsable de algunas de las
muertes de zifios de Cuvier en el Mediterrdneo. Los sonares militares v,
probablemente, otras fuentes antropogénicas de sonido de alta energia han sido las
causas de varamientos y muertes de ejemplares de esta especie de cetaceo. La
implicacion de lo que supone estas muertes a nivel de poblacion es todavia una
cuestion que se desconoce.

Recientemente se ha demostrado la relacion directa existente entre los varamientos
atipicos masivos de zifios con el uso de sonares militares de alta intensidad y las
actividades de prospeccion sismica (por ejemplo, Frantzis 1998; Jepson et al. 2003;
Fernandez et al. 2005). En particular, se han identificado a los sonares antisubmarino
de medio rango, como el factor comun en casi todos los varamientos masivos de la
familia Ziphiidae de los que se tiene informacion, aunque también resultan afectadas
otras especies de cetaceos (Simmonds y Lopez-Jurado 1991, Martin et al. 2004,
Fernandez et al. 2005). Por ejemplo, en 2002 en Canarias fueron, 27 ballenas de
tres especies de zifios (de las que 14 murieron) las que aparecieron varadas en las
playas de Fuerteventura tras el desarrollo de maniobras navales Magestic Eagle de la
OTAN (Martin et al. 2004, Op cit.). Estudios sobre los individuos que murieron alli
(Jepson et. al. 2003; Fernadndez et. al. 2003; Degollada et al. 2003) pusieron de
manifiesto que los cetaceos presentaban un cuadro patolégico similar al que se
provoca durante fuertes procesos de descompresién y que provocan que el aire se
expanda bruscamente introduciéndose burbujas en el riesgo sanguineo y
produciéndose embolias gaseosas en diversos tejidos. Estos dafios son muy similares
a los encontrados por investigadores britanicos en varios cetaceos aparecidos muertos
en sus costas durante los Gltimos afios (Jepson et al. 2003).

El zifio de Cuvier es la especie de zifio que generalmente esta implicada en estos
sucesos de varamientos atipicos (Brownell et al. 2005). De los 224 varamientos de
zifios de Cuvier en el Mediterraneo desde 1961 (Podesta et al. 2006) , 15 implicaron
a 2 ejemplares (el 9.8% del total) y 12 implicaron a 3 0 mas ejemplares (alcanzando
un namero total de 80 animales que supone un 26.1%). Recientemente Cozzi et al.
(2011) han publicado una actualizacion del historial de varamientos para la costa
italiana en donde aparecen al menos dos varamientos masivos atipicos adicionales,
uno de ellos con 4 ejemplares implicados (2006) y el otro con 2 ejemplares (2011). En



2006 se registrd otro varamiento masivo en Almeria implicando a 4 ejemplares (Arbelo
et al. 2007).

Podesta et al. (2006) destaca 5 varamientos masivos que han sido definitivamente
asociados con actividades militares: 1) Valencia, Espafia, en Febrero de 1996 (Filadelfo
et al. 2009), 2) Golfo de Kyparissiakos , Grecia, en Mayo de 1996(Frantzis 1998), 3)
Islas jonicas Grecia, en Octubre de 1997 (Frantzis 2004, Filadelfo et al. 2009), 4)
costa de Argelia en 2001(Filadelfo et al. 2009) y 5) Almeria, Espafia en 2006 (Arbelo
et al. 2007). En el resto de los casos o bien no se pudo obtener muestras adecuadas
0 bien los andlisis realizados fueron inadecuados para evaluar la asociacion. En el
caso del varamiento de 4 ejemplares de zifio de Cuvier en el SE de Espafia en 2006,
este se produjo coincidiendo en el tiempo y en el espacio con maniobras militares de la
OTAN (EIS/OEIS 2007). Las necropsias de los animales mostraron que estos animales
presentaban el denominado “sindrome de embolia gaseosa grasa”, sindrome
previamente relacionado con actividades acusticas antropogénicas, muy
probablemente sonares activos anti submarinos de media frecuencia usados durante
ejercicios de la armada (Jepson et al. 2003, Fernandez et al. 2004, 2005, Cox et al.
2006). ElI mar MediterrAneo es un area militar estratégica asi como una zona de
creciente interés para las compafiias de exploracién y explotacién de hidrocarburos.
Todas aquellas actividades humanas marinas que impliguen el uso de fuentes
acusticas de alta intensidad en zonas proximas a la presencia de poblaciones de zifios
de Cuvier constituyen una amenaza grave y un factor de preocupacion para la
conservacion de esta especie.

Aunque las implicaciones a nivel de poblacion del uso de los sonares militares y otros
ruidos submarinos antropogénicos son todavia inciertas existen evidencia que sugieren
gue podrian ser al menos significativas a nivel local. Un estudio de foto-identificacion
realizado en Bahamas comparando individuos presentes antes y después de un evento
de varamiento masivo mostraba que los individuos fotoidentificados residentes de la
zona se alejaron de la misma o murieron (ya que nunca Vvolvieron a ser
fotoidentificados después) después del evento (Balcomb and Claridge 2001). En la
parte oriental del mar Jbénico no se realizaron muestreos antes del evento de
varamientos masivos de 1996 y 1997, ni antes del varamiento de un individuo en 2001
coincidiendo con maniobras militares en la zona (Frantzis 1998, 2004, in prep), sin
embargo, si se tenian registros de los varamientos antes y después de estos eventos.
Antes del evento de varamientos masivos de 1996 la tasa de varamientos era de
aproximadamente 1 ejemplar por afo, mientras que a partir de esa fecha la
tasa de varamientos descendio hasta un 0.15 animales por afio en el periodo de los 10
afos siguientes (Frantzis in prep.). Durante los Ultimos muestreos realizados en el
oriente del mar Jonico en 2003 (IFAW) y en 2004 (MVO) no se detectd ni un solo
avistamiento de esta especie, mientras que en los muestreos anuales realizados por el
instituto Pelagos durante el periodo comprendido entre 2002 y 2009 solo se registraron
3 avistamientos. La utilizacion de sonares militares de intensidad alta provocan un
cambio brusco en el comportamiento alimenticio de estas especies de cetaceos que
se ven obligados a ascender rapidamente a la superficie y, como consecuencia, se
pueden producir lesiones en algunos de sus tejidos, desorientacion y, en ultimo
termino, la muerte. Sin duda, este tipo de fuente de ruido junto con el producido por las
pistolas de aire comprimido utilizados en las prospecciones sismicas, constituyen
actualmente la principal amenaza.

Delfines comunes, mulares v listados

Los impactos de los LFAS sobre los delfines comunes, listados y mulares no se han
estudiado, pero cabria considerar esta posible perturbacion ya que la zona del mar



de Alboran y en especial el Estrecho de Gibraltar se caracteriza por estar altamente
militarizada, donde se realizan ejercicios y entrenamientos militares, coincidiendo con
una de las zonas de gran abundancia de delfines.

Calderones grises

Aunque no hay registros de varamientos de calderones grises en el Mediterraneo
directamente atribuibles a ruido submarino, se ha descrito para esta especie evidencia
consistente con un sindrome relacionado con la exposicion a sonares de alta intensidad
en el Reino Unido (Jepson et al. 2005).

Calderones comunes

Los calderones comunes cesaron completamente sus vocalizaciones con tasas de
avistamiento mucho menores durante la prueba oceanografica “Heard Island Feasibility
Test/HIFT” 1991 en el Océano Austral (Bowles et al. 1994). Vocalizaron
significativamente mas durante e inmediatamente después de las transmisiones de
sonares militares con frecuencias medias en torno a 4-5 kHz en el Mar Mediterraneo
(Rendell y Gordon 1999).

Cachalotes

Los cachalotes pueden ser afectados por los ejercicios militares de varias maneras.
Ademas de las colisiones con los barcos y de las molestias causadas por los sénares y
otros ruidos antropogénicos, pueden ser confundidos con objetivos militares (tipo
submarino) durante batallas navales o ejercicios (NMFS 2006). Varamientos de otro
cetaceo de buceo profundo, el zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris), han sido
relacionado con maniobras navales de sonar tactico de frecuencia medio y
posiblemente baja (p. ej. Frantzis 1998; Jepson et al. 2003; Fernandez et al. 2005).
Estas potentes sefiales (maximo de 230 db re 1 pPa) se encuentran dentro del rango
de frecuencia de 250-3.000 Hz (Frantzis 1998), dentro de la capacidad auditiva
del cachalote. De la misma forma, los sonares de frecuencia media produce sefiales de
igual potencia en la frecuencia 2.000-8.000 Hz, también dentro de lo que pueden
escuchar los cachalotes (Evans y England 2001). Se observé que focas comunes
mostraron reacciones de molestia a transmisiones simuladas de una red de
comunicacion acustica subacuética ("ACME") alejandose nadando de la fuente de
sonido durante el experimento (Kastelein et al. 2006). Experimentos con buceadores
humanos demuestran que, ademas de los dafios a érganos de recepcion acustica, la
exposicion a sonidos de alta intensidad puede producir otras afecciones, principalmente
cerebrales, de mayor seriedad y persistencia que los cambios en el umbral de
sensibilidad auditiva. Estos impactos revisados por NATO-Saclantcen (1998)
incluyen: i) afeccion a receptores tactiles epiteliales (los corpusculos de Paccini, con
picos de sensibilidad a frecuencias de 250 Hz) lo que produce sensacion de
cosquilleo y adormecimiento en la piel; ii) vibraciones de gases en el tracto
gastrointestinal, provocando dolores; vy iii) otros efectos, tales como resonancia arterial,
hemorragias pulmonares, ansiedad o panico. Sin datos que demuestren lo contrario, es
razonable considerar que los resultados de experimentos del impacto del sonido, en
buceadores humanos, seran indicativos de los impactos potenciales a mamiferos
marinos en libertad.

Las Unicas medidas de mitigacibn potencialmente Utiles son las restricciones
temporales y espaciales, evitando las zonas y periodos importantes de presencia de los
cetaceos, acompafiadas por la presencia obligatoria a bordo de MMO (Dolman
2007, Dolmanzet al. 2009).



Existen varios estudios sobre las reacciones de cachalotes frente a perturbaciones
acusticas; no hubo respuesta evidente a sonidos lejanos (> 20 km) de emisores de
disparos neumaticos “airguns” que fueron registrados por los cachalotes en el Mar
de Noruega (Madsen et al. 2002d), o a transmisiones experimentales de sonar activo
de frecuencia media en el Mar Mediterraneo (Zimmer 2004). Un cese de vocalizaciones
de cachalote se registré en el sur-este del Caribe relacionado con emisiones militares
de sonar a frecuencia media (3,25-8,4 kHz), ademas de un cambio de
comportamiento, dispersion y alejamiento del barco (Watkins et al. 1985). Asimismo,
los animales cesaron las vocalizaciones en el Océano Indico durante los pulsos
provocados por disparos de cafiones de aire emitido por un barco de campafa sismica
situado a méas de 300 km, asi como durante las transmisiones baja frecuencia de la
prueba oceanografia de viabilidad de la "Heard Island Feasibility Test, 1991" (Bowles et
al. 1994). Los cachalotes en el Golfo de México han sido expuestos a menudo a los
sonidos de investigacion sismica desde hace muchos afios (Wilson et al. 2006) y con
frecuencia no mostraron cambios perceptibles, 0 muy pocos, en su comportamiento,
tanto vigilados visualmente (p. ej. Gordon et al. 2006) como por la técnica de
etiguetas emisoras (‘tagging’) rastreadas por satélite (Winsor y Mate 2006). Sin
embargo, NMFS (2006) sugiere que los cachalotes podrian presentar reacciones a los
pulsos sismicos a distancia superiores que los misticetos. Los cachalotes del Golfo de
México abandonaron la zona durante una campafia sismica, alejandose a mas de 50
km (Mate 1994). En los ultimos experimentos de exposicién controlada, se muestra de
forma preliminar que durante la exposicion al sonido sismico, los cachalotes realizaron
menos inmersiones profundas, lo que se relaciona con su patron alimentacion (Miller et
al. 2006). Asimismo, durante los pocos buceos profundos registrados, se disminuy6 de
forma notable la produccién de zumbidos (en inglés “creak”) que estan relacionados
con intentos activos de captura de presas. Aunque los datos de reacciones de
cachalotes frente a prospecciones sismicas son escasos, varios estudios demuestran
su existencia (Richardson et al. 1995).

Rorcual comun

La comunicacion a larga distancia del grupo de los mesticitos es la funcibn mas
propensa al impacto del ruido producido por las actividades humanas en el medio
marino debido al enmascaramiento (Payne y Webb 1971; Richardson et al. 1995). Este
grupo de cetaceos se ha especializado en la comunicacion a bajas frecuencias en un
habitat cuyo ruido ambiente estaba dominado por el oleaje y no por el trafico maritimo
(NRC 2003). Se cree que su maxima sensibilidad acustica se encuentra en el rango
de frecuencias mas afectado por el ruido (Southall et al. 2007). Por estas
razones, las especies de este suborden tienen méaxima prioridad en el analisis del
significado ecoldgico de los efectos del ruido marino en los mamiferos marinos (NRC
2003; 2005; Southall et al. 2009).

El estudio del comportamiento acustico del rorcual comun del Mediterraneo demuestra
gue, cuando esta expuesto al ruido del trafico maritimo, este cetdceo presenta un
mecanismo de compensacion para aumentar la detectabilidad de sus vocalizaciones
en horas o en regiones de elevados niveles de ruido ambiente, como el Estrecho de
Gibraltar (Castellote 2009, Castellote et al. 2010), de la misma forma que la ballena
franca (Parks et al. 2007, 2009) y la ballena azul (Di lorio y Clark 2010). Este
mecanismo implica un considerable aumento del coste energético para la produccién
de la sefal acustica, pudiendo generar efectos crénicos negativos (Castellote
2009, Castellote et al. 2010).

La camparfa de exploracién geofisica cientifica MARSIBAL 1-06 del CSIC en el mar
de Alboran provoc6 un impacto agudo sobre los rorcuales comunes, en un &rea que



puede ser una de sus zonas de reproduccion y/o alimentacion principales en
invierno; los animales huyeron del ruido y no volvieran a la zona hasta varios dias
después de que cesara la campafia sismica (Castellote 2009, Castellote et al. 2010).
Para los autores, eso demuestra que esta poblacibn de rorcuales comunes
probablemente ha sufrido un proceso de sensibilizacién a este tipo de perturbacion y
gue su efecto cronico podria muy probablemente generar un impacto de significado
biolégico. Las exploraciones para petréleo y gas, incluyendo campafias sismicas,
suelen operar en otros paises con la presencia a bordo de observadores de mamiferos
marinos (MMO) para detectar la presencia de cetaceos (obligatoria para obtener el
permiso). Sin embargo, el efecto detectado por Castellote (2009) y Castellote et al.
(2010) aproximadamente a 285 km de distancia de la zona donde se encontraban los
rorcuales hace inviable la sola presencia de MMOs para limitar estos impactos. La zona
de perturbacion provocada por la campafia cientifica MARSIBAL 1-06 se extiende en
todo el mar de Alboran y gran parte de la cuenca Balear, representando un area de
100.000 km? afectada por el sonido (Castellote et al. 2010). Asimismo, el area de
impacto acustico de campafias comerciales puede ser superior en varios drdenes de
magnitud a las campafas cientificas, por ejemplo radios de 2500 km (Gedamke et al.
2009). Un estudio detectd un cese en las vocalizaciones de un grupo de rorcuales
comunes machos en un area de 10.000 nm? durante un estudio sismogréfico (Clark y
Gagnon 2006). Sélo después del estudio comenzaron las ballenas a cantar con éxito.
Gedamke et al. (2011) predicen que los impactos de una campafia de exploracion
sismica pueden causar una reduccién temporal en la sensibilidad acustica (TTS) para
mesticitos nhadando a més de 1 km del barco emisor.

NMFS (2008) ha concluido que los barcos militares pueden causar heridas y o
perturbaciones a los rorcuales comunes debido al trafico maritimo, al ruido de los
motores y a los sonares tacticos de media frecuencia. Para la yubarta, otra especie de
mesticito cuyo canto estd asociado a la funcién de reproduccion como el del rorcual
comun, se demostrd la modificacion del canto de los machos en la presencia de sonar
activo de baja frecuencia (Miller et al. 2000). Aunque es dificil realizar experimentos
sobre el impacto del sonido en grandes ballenas, se han encontrado dafios en los
oidos de yubartas varadas tras explosiones submarinas (Ketten et al. 2004),
desconociéndose la distancia a la que las yubartas se encontraban de las explosiones
y por tanto los niveles que recibieron.

Asimismo, el ruido de las industrias y construcciones costeras o submarinas pueden
afectar a los rorcuales, debido a que la mayoria de ellas son de bajas frecuencias
(<1,000 Hz) (NMFS 2010).

Orcas

La sensibilidad auditiva de las orcas varia de 1 a 120 kHz con un pico de sensibilidad
de 20 a 50 kHz (Szymanski et al. 1999) y estd comprendida dentro de la banda
considerada como frecuencias medias (2 a 10 kHz). Los niveles umbral a los que las
orcas se ven afectadas por los sonidos antropogénicos marinos estan pobremente
estudiados.

La zona del Estrecho de Gibraltar se caracteriza por estar altamente militarizada, donde
se realizan ejercicios y entrenamientos militares. En concreto en la zona de la
Ensenada de Barbate se vienen realizando ejercicios militares, con impresionantes
despliegues de medios. Esto ha ocasionado diversos problemas en la zona, sobre
todo cuando los ejercicios coinciden o bien con la época algida del turismo o con la
época de las almadrabas (como se puede ver en varias noticias publicadas en diversos
medios acerca de los problemas causados y de las denuncias puestas por el



Ayuntamiento de Barbate y las Cofradias de Pescadores). Estos ejercicios también
podrian causar dafios en las orcas, por ser una presencia inusual de una alta densidad
de barcos, el aumento del nivel de ruido antropogénico, o una combinacion de
ambas. Ademas, podria afectar a la distribucion de los atunes rojos, y por lo tanto a su
alimentacién.En los ultimos afios se ha observado que las orcas desaparecen de la
Ensenada de Barbate cuandolos ejercicios militares se dan en los meses de abril a
mayo, dejandose de observar hasta semanas después del cese de las actividades
militares (Gauffier et al. 2009).
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Delfines comunes v listados

Como probable causa del declive de la poblacién de delfines comunes en el
Mediterraneo, se ha especulado con la posible competicion con los delfines listados
(Casinos 1982; Viale 1985; Di Natale 1987; Perrin 1988; Cagnolaro y Notarbartolo di
Sciara 1992; Gannier 1995; Sagarminaga y Cafiadas 1995; Notarbartolo di Sciara y
Demma 1997), ya que los ultimos aumentaron en numero en el oeste del mar
Mediterraneo (Aguilar 2000) durante el declive de los delfines comunes, ocupando su
nicho (Viale 1985). Esta posibilidad es dificil de corroborar a través de evidencias
cientificas, pero cabe destacar que aunque las dos especies comparten ciertas
porciones del habitat (Sagarminaga y Cafiadas 1995; Forcada y Hammond 1998;
Frantzis y Herzing 2002), no hay evidencias de que los delfines listados estén
compitiendo con los delfines comunes por los recursos alimenticios, ya que la dieta de
los delfines listados estd compuesta predominantemente por cefald6podos
mesopelégicos y peces (Casinos 1982; Wurtz y Marrale 1991; Perrin et al. 1994); por lo
tanto, la dieta de los delfines comunes se solapa solo ligeramente con la dieta de los
listados (Bearzi et al. 2003). En el caso de que existiera una competencia importante
por los recursos, no bastaria para explicar la desaparicion del delfin comun en ciertas
areas, como por ejemplo se puede ver en el mar Adriatico, donde los delfines comunes



fueron desapareciendo mientras que los delfines listados raramente son observados en
la zona (Bearzi et al. 2003).

En conclusion, diversos autores (ver Aguilar 2000) destacaron que hay que tener en
cuenta la posibilidad de que el declive de la poblacién se pudo dar debido a que las
condiciones oceanograficas mejoraron para los delfines listados mientras que
empeoraron para los delfines comunes.
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Delfin mular: BAJO
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El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético y la Agencia
Europea Medioambiental han alertado sobre el impacto del aumento de la temperatura
sobre numerosos factores ecologicos incluyendo cambios en la composicion del
fitoplancton y sus periodos de blooms asi como cambios del limite Norte de distribucién
de las especies de aguas calidas (IPCC 2007; EEA 2008). ElI cambio climatico
global afecta el medio marino y el ecosistema en el cual se incluyen los cetaceos
(Wursig et al. 2002), y probablemente tenga un efecto negativo importante sobre la
distribucién y abundancia de las presas de los cetaceos. Los cetaceos podrian
responder a una disminucion de disponibilidad de sus presas por la modificacion de su
distribucién y de sus estrategias de alimentacion, aunque cambios importantes en el
ecosistema podrian llevar a una variacién en la abundancia de la especie.

Delfines comunes, listados y mulares

En concreto la biodiversidad del mar Mediterraneo estd experimentando una rapida
alteracion debido a los impactos antropogénicos y al cambio climético (Bianchi y
Morri 2000). Sanford (1999) mostré que pequefios cambios en el clima pueden generar
grandes cambios en las comunidades marinas y Petchey et al. (1999) demostraron que
el calentamiento ambiental altera la estructura de la red tréfica y las funciones del
ecosistema marino. El calentamiento del mar Mediterrdneo puede por lo tanto
modificar la distribucion de las presas de los delfines comunes, listados y mulares,
concentrandolas o dispersandolas y en consecuencia repercutir secundariamente en la
poblacion de estos delfines, tanto en su distribucién como abundancia (Selzer y Payne
1988). Este efecto es muy dificil poderlo discriminar de otros factores que también
alteran la disponibilidad de presas, como la sobrepesca o la alteracion del habitat
(Bearzi et al. 2003). En conclusion, no se puede descartar que los cambios de
temperatura que han tenido lugar en el Mediterrdneo hayan afectado de manera
negativa a la poblacién de delfines comunes, listados o mulares. Pero seguramente, la
combinacién de otros factores como la sobrepesca, la contaminacién y la degradacion
del habitat, pueda explicar mejor el rapido declive de estos depredadores apicales.

Calderones comunes

En el Atlantico Norte, los calderones comunes estan distribuidos de una forma general
(Nelson y Lien 1996). Sin embargo, existe una aparente falta de informacion al sur de
Groenlandia, debido posiblemente a un esfuerzo de busqueda bajo en la region (ICES
1996). A una escala menor, la distribucion de calderones comunes varia en funcion de
los afios (ICES 1996), debido probablemente a que sus movimientos estan
correlacionados (Sergeant y Fisher 1957; Sergeant 1962; Mercer 1975) con los de
sus presas preferidas, los calamares (Desportes y Mouritsen 1993; Gannon et al.
1997). Cambios estacionales en su distribucion espacial también han sido
observados, los calderones comunes moviéndose a zonas de pendiente y plataforma
durante los meses de verano, y moviéndose a zonas de aguas profundas durante el
invierno (Sergeant y Fisher 1957; Sergeant 1962; Mercer 1975; Payne y Heinemann
1993). Este tipo de movimientos es bastante pronunciado en la costa oeste de
Groenlandia, probablemente en respuesta a cambios de temperatura superficiales
(Sergeant y Fisher 1957). La influencia de la temperatura en la segregacion del género
Globicephala, tiene amplios precedentes. Para el caso del calderon comun de aleta
larga, existen variaciones en las series historicas de capturas en las Islas Feroe, y
parece que estén correlacionadas con series histéricas de temperaturas del aire, sin
embargo, estas relaciones cambiaron cerca de los afios 1920s (Hoydal y Lastein 1993).
La distribucién de calderones comunes en el cafibn submarino escocés también



parece relacionada con cambios en temperatura superficial (Gowans y Whitehead
1995). En dos poblaciones de calderones de aleta corta de las costas pacificas de
Japoén estudios genéticos, morfométricos y de pardmetros de historia natural (Wada
1988) identifican una forma de calderén del norte que se desplazan en aguas de entre
12-24°C, entre corrientes de agua frias y calientes, y una forma de tipo sur, que se
encuentran al sur de las corrientes calientes, en aguas de 18°C (Kasuya et al. 1988).

Los calderones comunes suelen ser observados en asociacion con sus presas
(Sergeant y Fisher 1957; Sergeant 1962; Mercer 1975; Bloch et al. 1989; Hoydal y
Lastein 1993; Payne y Heinemann 1993). La sensibilidad térmica de las presas podria
afectar su distribucién y desarrollo, y por tanto podria afectar a la distribucion de los
calderones (e.g. Wigley y Serchuk 1992; Boletzky 1994; Roberts y Sauer 1994; Pierce
et al. 1998; Brodziak y Hendrickson 1999).

Otro estudio que demuestra que la distribucién de calderones comunes podria estar
afectada por aguas superficiales reside en el estudio realizado por Fullard et al.
(2000), que demostré que las variaciones genéticas de las poblaciones de calderones
comunes del Atlantico norte no estarian relacionadas exclusivamente con modelos de
aislamiento por distancia, y por tanto sugiere que la diferenciaciébn genética de la
poblaciéon ocurre entre areas del océano que difieren en cuanto a temperatura
superficial, como en el caso de las dos poblaciones de calderdn tropical o de aleta corta
identificadas en el Pacifico (Kasuya et al. 1988). Otro tipo de mecanismo que podria
explicar esta clase de segregaciones podria ser comportamentales, como ocurre en
el caso de ballenas jorobadas (Megaptera novaengliae) (Palumbi y Baker 1994) y
de belugas (Delphinapterus leucas) (O’Corry-Crowe et al. 1997; Brown-Gladden et al.

1999), que tienen segregaciones espaciales debido a filopatria maternal.

Rorcual comun

El cambio climatico global afecta el medio marino y el ecosistema en el cual se
incluyen los cetaceos (Wursig et al. 2002), y probablemente tenga un efecto negativo
importante sobre la distribucion y abundancia de las presas de rorcual comun, sobre
todo para su presa principal Meganyctiphanes norvegica, una especie de krill de
aguas frias, que ya se encuentra en el limite Sur de su tolerancia ecolégica en el
Mediterraneo (Gambaiani et al. 2009). Los rorcuales comunes podrian responder a una
disminucion de disponibilidad de sus presas por la modificacion de su distribuciéon y de
sus estrategias de alimentacion, aunque cambios importantes en el ecosistema podrian
llevar a una variacion en la abundancia de la especie a nivel de toda la cuenca
Mediterranea.
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Dentro del Real Decreto 1727/2007, el articulo 3.4 estipula que las condiciones de
aplicacion de este real decreto a las actividades educativas, divulgativas, de
investigacion y de conservacion de las especies deberan ser especificadas en la
autorizacion dispuesta en el articulo 58.1 de la Ley 42/2007.

El CAPITULO | (articulos 52 a 58) de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Ley 42/2007) regula la Conservacion in situ de
la biodiversidad autoctona Silvestre. Suarticulo 52.3 establece la prohibicién de dar
muerte, dafiar, molestar o inquietar intencionadamente a los [cetadceos]. Sin embargo,
el articulo 58 de la misma ley, describe las excepciones a las prohibiciones detalladas
en el Capitulo I, previa autorizacion administrativa de la Comunidad auténoma, cuando
sea hecesario por razén de investigacion [...], precisando que tal autorizacién
administrativa deberd ser publica, motivada y especificar ciertas caracteristicas de la
accion a desarrollar y que las Comunidades autbnomas comunicaran al Ministerio de
Medio Ambiente las autorizaciones acordadas.

Asimismo, el articulo 3.4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del
medio marino (Ley 41/2010), estipula que cualquier actividad que suponga el manejo
de especies marinas de competencia estatal incluidas en el CEEA o en los anexos de
la Ley 42/2007 y Real Decreto 1727/2007, estara sujeta a la autorizacién previa, que
otorgara el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Los cetaceosson dificiles de estudiar por una variedad de razones, se encuentran en
un habitat marino, su amplio rango geografico, y una esperanza de vida prolongada.
Los estudios son necesarios para determinar posibles impactos tanto intrinsecos como
extrinsecos. Estos estudios pueden requerir el uso moderado de métodos
invasivos, como la recogida de muestras de tejidos mediante biopsias o el
despliegue de marcas satélite, que pueden provocar un estrés temporal sobre el
animal. Sin embargo varios autores (e.j. Giménez et al. 2010; Kiszka et al. 2010;
Cantor et al. 2010; Tezanos-Pinto y Baker 2011) han evaluado el impacto de estas
técnicas sobre el comportamiento de las poblaciones estudiadas y aunque se hayan
detectado perturbaciones bajas 0 medias a corto plazo para algunas especies, no se
han observado modificaciones de comportamiento a medio o largo plazo, excepto
cuando las reglas basicas de precaucién no se habian respectado (Bearzi 2000).
Asimismo, Giménez y coautores (2011) demostraron que las heridas causadas por
biopsias se cicatrizan rdpidamente y no suponen un peligro para el animal. Gracias al
muestreo por biopsia y el despliegue de marcas satélite se han podido averiguar
estructuras de poblaciones (p.ej. Bérubé et al. 1998; Verborgh et al. 2010),
ecologiaalimentaria (p. ej. de Stephanis et al. 2008b; Garcia-Tiscar 2010), niveles
de contaminantes (p. ej. Fossi et al. 2010) y movimientos migratorios de ballenas
(p. ej. Mate 2010; Andrewset al. 2008). Por estas razones ambas técnicas han sido
recomendadas por la Comision Ballenera Internacional para el estudio de los
cetaceos (IWC 1991, 2009). Por lo tanto, debido a que los delfines son animales
dificiles de estudiar y a menudo es necesario el empleo de técnicas invasivas,
es fundamental coordinar las actuaciones de investigacion para evitar
solapamientos de programas de investigacion por un lado y para evitar manejo de
animales innecesarios por otro.

Delfin comun: BAJO
Delfin listado: BAJO
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La determinacion de si la mortalidad de un cetaceo es de origen natural o no, es dificil
debido ya que la muerte puede ser resultado de la combinacién de diferentes procesos,
y muchos de ellos pueden pasar desapercibidos si no se realiza una investigacion
profunda de las causas de la muerte (Dhermain et al. 2002).

Delfines listados

Un ejemplo claro es la epidemia que afecto a la poblacion de delfines listados en el
Mediterrdneo, ya que rapidamente se culpé al morbillivirus como responsable de la
gran cantidad de muertes, y por lo tanto parecia de origen natural, pero las
investigaciones posteriores desvelaron que el virus fue fatal s6lo a aquellos animales
gue tenian una gran deficiencia inmunitaria (Kannan et al. 1993). Los autores
encontraron grandes cantidades de PCBs en los individuos analizados, que son
sustancias que provocan efectos inmunosupresores, indicando que la contaminacién
fue un factor que hizo aumentar la severidad de la epidemia. A la vez, en dicho
estudio se relacion6 la falta de comida con una mayor movilizacion de las reservas
de grasa y por lo tanto una mayor entrada a la circulacion de PCBs que antes estaban
almacenados en la capa de grasa. Este es un ejemplo de que atribuir una muerte a
causas naturales o antropogénicas es complicado, y en gran medida dependera de la
profundidad de los estudios llevados a cabo (Dhermain et al. 2002).

Respecto a la depredacion cabe destacar que la mayoria de cetaceos tienen pocos
enemigos naturales, excepto las especies mas pequefias. Los mayores depredadores
para estas especies son los grandes tiburones y las orcas, pero en el
Mediterraneo, el problema es poco importante ya que las posibles especies
predadoras son raras (Bearzi et al. 1997). A pesar de ello, algunos grandes tiburones
estan presentes en el Mediterraneo y se alimentan de pequefios cetaceos, por
ejemplo cuatro delfines listados fueron hallados en el estomago de un tiburén blanco en
Sete. Las orcas transeuntes también podrian ser un potencial depredador, pero en el
Estrecho de Gibraltar es el Unico sitio donde estdn presentes habitualmente y su
alimentacién se basa en el atin rojo (Thunnus thynnus)(Garcia-Tiscar 2010), por lo
tanto no se espera que dichos animales ataquen a los pequefios ceticeos de la zona.

Delfines comunes

Se sabe relativamente poco de los parasitos de los delfines comunes, pero Quifiones et
al. (2011) estudiaron los parasitos intestinales de 7 delfines comunes del Mediterraneo,
encontrando cuatro especies de helmintos (Synthesium delamurei, Trigonocotyle sp. y
dos morfotipos de plerocercoides tetrafilideos). Trigonocotyle sp. fue el mas prevalente
y abundante, mostrando también una gran intensidad de infeccion.



Calderones grises

Se desconocen datos respecto a las tasas de mortalidad natural en calderones grises.

Calderones comunes

Los calderones comunes no tienen depredadores importantes en el
Mediterraneo, sin embargo las orcas son conocidas por atacar y comer mamiferos
marinos, de los cuales se incluye a los calderones comunes (Weller 2008). En el
Estrecho de Gibraltar, se han observado interacciones entre calderones comunes y
orcas pero siempre han sido con los calderones echando a las orcas de su
territorio. Este comportamiento podria ser defensivo frente a posibles ataques por
parte de las orcas.

Los calderones comunes son también conocidos por sus varamientos masivos en
varios lugares del mundo. Sin embargo, hasta ahora no se tiene registro de estos tipos
de varamientos en el MediterrAneo para esta especie. Las razones de estos
varamientos son actualmente desconocidos. Debido a la poca densidad de esta
especie presente en el este de la Peninsula Ibérica, un varamiento masivo podria tener
un impacto muy importante para la poblacion.

La supresion del sistema inmunolégico causada por PCBs se cree que provoca una
mayor susceptibilidad a los virus en muchos de estos casos (de Swart et al. 1996,
Ross et al. 2000), aunque esta conclusién es objeto de debate (O'Shea 2000a, 2000Db,
Ross et al. 2000). La endogamia también puede desempefiar un papel en la muerte de
algunos delfines listados infectados (Valsecchi et al. 2004). Las infecciones por
morbillivirus se diagnosticaron en otros mamiferos marinos del Atlantico, pero causo
baja mortalidad en la mayoria de los casos (Kennedy 2001).

En invierno 2006-2007 una epidemia de Morbillivirus afect6 a la poblacion de
calderones del Estrecho de Gibraltar y luego se extendi6 hasta las Islas Baleares en
abril 2007, donde se tiene el ultimo registro de varamiento debido al Morbillivirus
(Fernandez et al. 2008). Ver seccién de morvilivirus para mas detalles.

Cachalotes

Las tasas y causas de mortalidad natural en general se desconocen. La longevidad
puede ser de un minimo de 50 afios (Best et al. 1984).

A veces los cachalotes varan en masa y la mayoria de los animales acaban muriendo
pero en general se desconoce la causa del varamiento, sin embargo podrian ser
debidos a cambios del campo magnético, variaciones de temperatura del agua y
condiciones meteorolégicas, morfologia de la costa y actividades humanas como
prospecciones sismicas y sonares (p. ej. NMFS 2006; Mazzariol et al. 2011).

Los cachalotes tienen competidores para muchos de sus presas, por ejemplo las
ballenas picudas (Ziphiidae) y los elefantes marinos (Mirounga spp.) que se alimentan
de cefal6podos mesopelagicos, y probablemente otras especies no mamiferas que
también comeran algunas de sus presas (Whitehead 2008). Por ejemplo, la pota
(Dosidicus gigas) se alimenta de calamares mas pequefios de la familia de los
Histioteuthidae, y tanto ésta como éstos ultimos son presas a su vez de los cachalotes
(Whitehead 2003). Clarke (1987) y Whitehead (2003) sugieren que los cachalotes
dominan el ecosistema oceénico mesopelégico, en término de biomasa capturada. Dos
de las especies capturadas por los cachalotes en el Atlantico Norte Gonatus fabricii
y Todarodes sagittatus, forman a su vez una parte importante en la dieta del zifio
calderdén boreal (Hyperoodon ampullatus), del calderén comun, y calderdn tropical (G.



macrorhyncus) (Clarke 1997). Pero no se sabe si la competencia por los recursos con
estas especies representa un factor importante sobre la abundancia de los cachalotes
(NMFS 2006). Estudios de isOtopos estables sugieren que los cachalotes se
alimentan de presas diferentes que los calderones comunes, calderones grises y
delfines mulares en el Mediterrdneo (Praca et al. 2011) y en el Estrecho de Gibraltar (de
Stephanis 2008).

Pitman et al. (2001) han descrito un ataque de orcas, resultando en la muerte de un
individuo, y se han encontrados restos de cachalotes en el estbmago de algunas orcas.
Sin embargo, hay pocas otras citas de ataques exitosos. Existen varias citas de
avistamientos de calderones o delfines mulares acosando a cachalotes aunque se
desconocen la amenaza que suponen para la especie (Whitehead 2008, CIRCE datos
no publicados). Los tiburones también son posibles depredadores, especialmente para
las crias (Best et al. 1984).

Steele et al. (2009) investigaron la presencia de patdégenos respiratorios en los
calderones comunes del Estrecho de Gibraltar y encontraron bacterias en las 20
muestras de soplidos: Mycobacteria (40 %); Streptococcus equi (35 %);
Staphylococcus aureus (30 %); Streptococcus-haemolytic streptococci (15 %);
Streptococci spp. (15 %) y Brucella spp. (5 %). También en algunos se encontraron
evidencia de Haemophilus influenza; Cryptococcus neoformans y Mycoplasma spp. Se
requiere un estudio avanzado del riesgo potencial para la salud humana, debido a que
algunos de estos patdgenos, al ser zoonéticos, se podrian transmitir de un cetaceo
al humano, o vice-versa, sobre todo para Mycobacteria - haemolytic streptococci.

Dieciséis patégenos se han identificado en animales en cautividad y en libertad,
incluyendo nueve tipos de bacterias, cuatro de virus y tres de hongos (Gaydos et al.
2004). Tres de ellos, Brucella marina, Edwardsiella tarda, y poxvirus de cetaceos,
fueron detectados en individuos en libertad. La Brucella marina y los poxvirus de
cetdceos han sido potencialmente las causas de muerte en crias y la Brucella marina
puede causar el aborto (Miller et al. 1999, Van Bressem et al. 1999). Los poxvirus de
cetaceos también producen lesiones en la piel, pero probablemente no causen muchas
muertes en cetaceos (Van Bressem et al. 1999). Otras enfermedades como la Brucella
spp. Y poxvirus de cetadceos pueden afectar las poblaciones de orcas al reducir el éxito
reproductivo o causar una mayor mortalidad entre las crias (Gaydos et al. 2004).

Rorcual comun

Se sabe muy poco sobre las causas naturales de mortalidad de los rorcuales comunes.
Aguilar y Lockyer (1987) estimaron una tasa de mortalidad natural de 0,04-0,06 a partir
de las capturas de la caza ballenera.

Debido a su gran tamafio y alta velocidad, no existen depredadores significativos de la
especie excepto ataques anecdoéticos por orcas (Orcinus orca) (Mitchell y Reeves
1988) pero en el Estrecho de Gibraltar y Golfo de Cadiz nunca se ha presenciado tal
comportamiento. Posiblemente la mortalidad natural se debe sobre todo a
enfermedades aunque se desconoce su importancia, y tiburones probablemente
atacan a las crias o a animales débiles pero nunca se ha podido observar (NMFS
2010). Para Lambertsen (1986), infecciones del tracto urinario causadas por el
nematodo gigante Crassicauda boopis son la mayor causa de mortalidad de los
rorcuales comunes del Atlantico norte, provocando desde dafios en el sistema
circulatorio hasta fallo renal. Se desconocen la probabilidad que el parasitismo pueda
tener efectos a nivel poblacional pero probablemente los efectos sean leves en
animales con buen estado de salud si no se combinan con otros factores de estrés
(NFMS 2010).



Zifios
Se desconocen datos respecto a las tasas de mortalidad natural en zifios de Cuvier.
Orcas

Poco se sabe acerca de las enfermedades infecciosas de orcas en libertad o la
amenaza que suponen para las poblaciones. Se ha detectado Brucella marina,
Edwardsiella tarda, y poxvirus de cetaceos, en individuos en libertad. La Brucella
marina y los poxvirus de cetadceos han sido potencialmente las causas de muerte en
crias y la Brucellamarina puede causar el aborto (Miller et al. 1999, Van Bressem et
al. 1999). Los poxvirus de cetaceos también producen lesiones en la piel, pero
probablemente no causen muchas muertes en cetaceos (Van Bressem et al. 1999).
Otras enfermedades como la Brucella spp. y poxvirus de cetdceos pueden afectar las
poblaciones de orcas al reducir el éxito reproductivo o causar una mayor mortalidad
entre los terneros (Gaydos et al. 2004).

Las orcas son susceptibles de padecer otras formas de enfermedades,
incluyendo la enfermedad de Hodgkin y arterosclerosis severa de las arterias
coronarias (Roberts et al. 1965, Yonezawa et al. 1989). También se han registrado
tumores y fusiones de los huesos (Tomilin 1957). Los abscesos en las mandibulas y
las enfermedades dentales son problemas corrientes causados por desgastes severos
en los dientes debajo de las encias, resultando ser un exponente para la infecciéon por
caries y de los tejidos adyacentes (Tomilin 1957, Caldwell y Brown 1964). Problemas
dentales severos pueden también ocurrir en animales jovenes (Carl 1946).

No se conoce ninguna enfermedad infecciosa que sea limitante para una poblacion de
orcas, ni se han registrado epidemias dentro de la especie. Sin embargo, se han
identificado una serie de patdgenos en las orcas, mientras que otros ocurren en
especies simpatricas de mamiferos marinos y por lo tanto pueden ser transmisibles a
las orcas (Buck et al. 1993, Gaydos et al. 2004).

Delfin comun: BAJO
Delfin listado:BAJO
Delfin mular: BAJO
Calderén negro: ALTA
Calderén gris: BAJO
Zifio de Cuvier: BAJO
Cachalote: BAJO

Rorcual comin: BAJO



Delfines mulares

La primera epidemia identificada debida a morbilivirus en mamiferos marinos se
produjo en 1987-88 en la costa Atlantica de los Estados Unidos de América. En aquella
ocasion, mas de la mitad de la poblacion de los delfines mulares de la zona pudieron
haber muerto. Se detect6 otra mortandad masiva de delfines mulares en las costas de
Florida en primavera de 2004, y en este la causa podria ser neurotoxinas
producidas por una marea roja, no habiéndose detectado morvilivirus en esta
ocasion.

Ha habido varios casos de varamientos masivos de cetaceos en el Mar Negro,
aparentemente relacionados con inmunodeficiencias exacerbadas por la
contaminacion (incluidas epidemias de morbillivirus). En la primavera de 1990 se
hallaron numeros sin precedente de cetaceos del Mar Negro muertos en las costas
turcas, crimeas, rusas y bulgaras. La causa probable de la epizootia fue una infeccion
viral que, se estima, provocé la muerte de varios miles de animales (de las tres
especies presentes en este mar: delfines mulares y comunes y marsopas). En
cualquier caso hasta la fecha no se conocen casos de epizootias en delfines mulares
en el mediterraneo espafiol.

Delfines listados

Entre los afios 1990 y 1992 se produjo una mortalidad masiva de delfines listados en
todo el Mediterraneo. Esta mortalidad fue descrita por Aguilar y Raga (1993) en
profundidad. Los primeros delfines hallados afectados por la epidemia se detectaron
muertos en las costas valencianas en el mes de julio de 1990, pero no se detectd la
importancia de la mortalidad hasta que en agosto empezaron a aparecer un gran
namero de delfines muertos en las costas catalanas y en las Islas Baleares. Esto hizo
retrasar la puesta en marcha de la red de recogida de los cuerpos muertos durante la
primera fase de la mortandad, por lo tanto la informacién de la fase inicial es
fragmentaria. La epidemia se fue extendiendo progresivamente, con una gran
virulencia, hacia el norte y el sur de las costas espafiolas. A finales del mes de octubre
casi 400 delfines varados fueron hallados en las costas espafiolas (Aguilar et al.
1991). EI mayor pico de mortalidad en las costas espafiolas fue entre agosto y octubre.
Posteriormente la frecuencia de cuerpos llegados a costa fue disminuyendo en las
areas donde se produjo el inicio de la epidemia. La epidemia alcanzé la costa
francesa a final de septiembre, produciéndose el pico de mortalidad en octubre
(Bompar et al. 1992) y aproximadamente en ese periodo empezaron a parecer en las
costas italianas (M. Podesta, com. pers. en Aguilar y Raga 1993). Hacia la parte sur del
Mediterraneo, la epidemia avanz6 mas lentamente y fueron principalmente afectados
entre septiembre y noviembre en la costa sur de Espafia. La informacion del norte de
Africa es fragmentaria debido a la falta de una red adecuada de recogida de los
cuerpos de los delfines muertos, pero se conoce que afect6 a las costas marroquies en
los meses de septiembre y noviembre.

Cuando bajaron las temperaturas en noviembre, el nimero de delfines varados se
redujo espectacularmente, aun asi algunos varamientos esporadicos continuaron
ocurriendo. No obstante entre junio y septiembre de 1991, la epidemia present6 otra
oleada de mortandad, esta vez afectando a las costas del sur de Italia y extendiéndose
rdpidamente a través de las costas del sur del mar Adriatico y el mar Jonico y en
menor medida el canal de Sicilia y el sur del mar Tirreno. En la parte oeste del
archipiélago también se registraron varamientos, aunque la informacién disponible es
demasiado fragmentaria y no se pudo establecer la estacionalidad y magnitud con
precision. Durante la primavera de 1992 la epidemia rebrotd, afectando a las islas



griegas y extendiéndose hacia el este y el noreste, hasta alcanzar las costas de
Turquia.

A pesar de que los brotes de 1991 y 1992 fueron probablemente monitorizados
comparados con los de 1990, parece ser que el agente causal fue el mismo (Osterhaus
1992) y se considera que fue una continuacion de la que empez6 en 1990.

A causa de la epidemia se recogieron un total de 1.107 cadaveres durante los afios
1990 y 1991 en las costas espafiolas, francesas e italianas, pero la estima de la
mortalidad total fue mucho mas elevada por dos motivos; el delfin listado es una
especie de habitats pelagicos que habita en aguas alejadas de la costa y por lo tanto se
cree que muchos de los animales muertos durante la epidemia no llegaron a costa, ya
gue se hundieron o fueron alimento de otros organismos y debido a que en algunas
zonas del Mediterraneo no existié una red organizada de recogida de los cadaveres,
por lo tanto la informacibn es muy fragmentaria en algunas zonas, haciendo
imposible una estima correcta del nimero de ejemplares afectados.

Figura 26. Areas afectadas por los diferentes brotes de la epidemia de 1990-1992
(extraido de Aguilar y Raga 1993)

El agente causal de esta mortalidad masiva fue el morbillivirus, un virus que produjo
lesiones en los pulmones, sistema nervioso central, ganglios linfaticos y otros tejidos
(Domingo et al. 1990,1992; Duignan et al. 1992). Los morbillivirus son virus ARN con
genoma segmentado que constituyen un grupo dentro de la familia de los
Paramizoviridae. Este mismo género es el que provoca el moquillo canino, la peste de
pequefios rumiantes, el sarampién humano y la peste bovina (Appel et al. 1981). Este
virus fue el causante de mortandades masivas de mamiferos marinos en otras regiones
del mundo (Osterhaus y Vedder 1988; Kennedy et al. 1988a, 1988b, 1992; Dietz et al.
1989; Grachev et al. 1989; Hughes et al. 1992; Ross et al. 1992).

Las lesiones observadas durante la epidemia fueron todas muy similares a las
causadas por el morbillivirus en focas y marsopas (Kennedy et al. 1989, 1991). Pero el
origen del morbillivirus responsable de la epidemia de delfines listados en el
Mediterraneo no estd claro. Los estudios de 10 y 33 animales mostraron que las



propiedades antigénicas del virus eran muy similares a las del virus que afect6é a las
marsopas del mar de Irlanda, pero distinto de la que causé la mortalidad de focas
comunes en 1987. Pero si este fuese su origen no se sabe como el virus alcanzo el
oeste del mar Mediterraneo sin afectar a las densas poblaciones de delfin listado
gue habitan las aguas atlanticas de la Peninsula Ibérica. Se desconoce si la poblacion
del oeste del mar Mediterraneo estuvo expuesta anteriormente al virus.

Se ha sugerido que aun siendo el morbillivirus el causante de la mortandad
masiva, las elevadas concentraciones de contaminantes encontrada en los individuos
varados durante la epidemia (Kannan et al. 1993; Aguilar y Borrell 1994), con
capacidad imunosupresora (Vos y Luster 1989; Brouwer et al. 1989), pudieron haber
contribuido al aumento de la virulencia. Los ejemplares examinados en 1990
presentaban concentraciones de organoclorados y en particular de PCBs dos o tres
veces superiores a las encontradas en la poblacién sana (Borrell y Aguilar 1991, 1992).

Junto al efecto de los contaminantes como potenciador de la virulencia, también se
observé que los individuos que murieron en la fase mas virulenta de 1990, presentaban
un bajo estado nutricional. Se estim6 que las reservas de lipidos de estos animales se
vieron reducidas en un 60% respecto a los valores considerados como normales para
la especie (Aguilar et al. 1992).

Esta disminucion en el estado nutricional de los delfines, no puede ser explicado por el
efecto de la infeccion, ya que el desarrollo de la misma es rapido y no puede provocar
estos efectos en los animales (Aguilar y Raga 1993). Estos hechos coinciden con el
aumento de ectoparasitos y epibiontes en los animales enfermos, en comparaciéon con
individuos de la misma especie y estudiados en la misma regién en afios previos (Raga
y Carbonell 1985), indicando que estos animales sufrieron un periodo de baja movilidad
durante la cual el anclado de estos epibiontes fue mas facil que bajo condiciones
normales (Raga et al. 1992). Por lo tanto, estos dos hechos nos indican el débil estado
de los individuos que murieron durante la época mas virulenta de la epidemia (Aguilar
et al. 1991). Esta baja condicién nutricional se ha relacionado con el aumento de
las temperaturas durante el invierno previo a la epidemia, que pudo haber llevado a una
disminucion de las presas (Aguilar y Raga 1993).

Forcada et al. (1994) encontré que la talla media del grupo de delfines observado en la
parte oeste mediterranea decrecié desde 25,3 (SE=4,7) antes del evento del
morbillivirus a tan solo 7,0 (SE=2,3) durante el brote. Muchos parecen los factores que
hacen disminuir el tamafio de una poblacion, pero algunas veces, cuando la historia de
vida de una poblacion que se encuentra en un nivel de abundancia cerca o en torno de
su capacidad de carga, en tal caso, un evento como el brote de una epidemia como la
del morbillivirus, podria ser considerado mas como un mecanismo de regulacion de la
densidad de la poblacion en lugar de considerarse como una catastrofe aislada
(Hardwood y Hall 1990).

Un nuevo brote de mortandad de delfines listados se detectod en el golfo de Valencia a
principios de julio en 2007. Al mismo tiempo, una inusual mortandad también se
registré en las costas del sur del Mediterraneo espafiol, Islas Baleares, Cataluiia y el
mar de Liguria. Entre julio y octubre de 2007, mas de 100 delfines se encontraron
varados a lo largo de la costa mediterrdnea espafiola.

En el golfo de Valencia, el nimero de animales varados durante los meses de julio y
agosto de 2007 fue similar a los registrados en 1990 durante los mismos meses. Estos
resultados mostraron que el morbillivirus volvié a estar en circulacion en la poblacion
mediterrdnea de delfines listados. En esta epizootia, los animales més jévenes fueron



aparentemente mas afectados por la enfermedad, aunque esta informacion se basa
sélo en delfines varados (Ragaet al. 2008).

Los estudios de Fernadndez y coautores (2008) encontraron que los virus encontrados
en calderones comunes y delfines listados eran molecularmente casi idénticos durante
la mortandad de calderones comunes en el sur peninsular en 2007 y los casos de
delfin listado afectados por el virus durante las mismas fechas, por lo tanto debido al
solapamiento tanto temporal como espacial de ambos casos como la gran relacion
filogenética de los virus aislados en el laboratorio, la transmision interespecifica se ha
de tener en consideracion para otras especies.

La poblacion de delfin listado probablemente se ha recuperado bien desde la epizootia
diezmada en 1990 (Cotté et al. 2010), y la reciente epizootia del 2007 es probable que
haya tenido un impacto mucho menor en la poblacion (Castrillon et al. 2010).

Calderones comunes

En invierno 2006-2007 una epidemia de Morbillivirus afect6 a la poblacion de
calderones del Estrecho de Gibraltar y luego se extendié hasta las Islas Baleares en
abril 2007, donde se tiene el ultimo registro de varamiento debido al Morbillivirus
(Fernandez et al. 2008). Esta epidemia caus6 la muerte de 51 calderones en el
Estrecho e hizo disminuir un 21,2% su poblacién, entre 2006 y 2007 (Gauffier 2008).La
epizootia de Morbillivirus a la que fue sometida la poblacion de calderones del
Mediterraneo en 2006-2007 fue modelada como una catéstrofe en VORTEX con los
siguientes parametros: la frecuencia de la epidemia fue escogida como 6,25%, es
decir 100/16=6.25 que corresponde al intervalo de ocurrencia de la epizootia entre
1990-91 y 2006-07 en el mar Mediterraneo para delfines listados. Dicho intervalo se ha
escogido debido a la similitud de los parametros de historia natural de los listados y
calderones comunes, y debido a la coincidencia en el tiempo de las dos plagas durante
el invierno 2006-2007 y verano 2007 (ver Gauffier 2008). La reduccién de la tasa de
supervivencia (1-tasa de mortalidad) en afios catastréficos fue asumida como 21,2% y
la reduccién de la proporcion de hembras que crian se asumié que era nula ya que
muchos nacimientos fueron observados en el verano de 2007.
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Figura 27. Prediccién del tamafio medio de la poblacién estimado para 100 afios
antes y después de la epizootia de Morbillivirus



Comparando los escenarios “Gibraltar UCI” y “POST Morbillivirus” se muestra un
descenso de la tendencia del tamafio medio de la poblacion de 345 a 175 animales en
100 afios (5 generaciones), es decir, una reduccion de 51%.

Steele et al. (2009) investigaron la presencia de patdgenos respiratorios en los
calderones comunes del Estrecho de Gibraltar y encontraron bacterias en las 20
muestras de soplidos: Mycobacteria (40 %); Streptococcus equi (35 %); Staphylococcus
aureus (30 %); Streptococcus phocae (25 %); b-haemolytic streptococci (15 %);
Streptococci spp. (15 %) y Brucella spp. (5 %). También en algunos se encontraron
evidencia de Haemophilus influenza; Cryptococcus neoformans y Mycoplasma spp. Se
requiere un estudio avanzado del riesgo potencial para la salud humana, debido a que
algunos de estos patdgenos, al ser zoon6ticos, se podrian transmitir de un cetaceo al
humano, o vice-versa, sobre todo para Mycobacteria y b- haemolytic streptococci.

Delfines comunes

En el mar Negro, la mortandad de delfines comunes de 1994 (Krivokhizhin y Birkun
1999) fue atribuida a una epidemia de morbillivirus (Birkun et al. 1999). Este es el Unico
caso confirmado de infeccién por este virus en delfines comunes, sin embargo el virus
ha sido responsable de diversas mortandades de cetdceos en todo el mundo
(p. €j. delfines listados en el Mediterraneo (Domingo et al. 1990), delfines
mulares en el noroeste del Atlantico (Lipscomb et al. 1994) y en el golfo de Méjico
(Lipscomb et al. 1996), en marsopas (Phocoena phocoena) alrededor de las Islas
Britanicas (Kennedy et al. 1988) y en Holanda (Visser et al. 1993).

Cabe destacar que los animales varados durante la mortandad de delfines comunes
del 1994 estaban escualidos. Esta pobre condicidon nutritiva podria ser debida a los
efectos del virus o bien al declive de sus presas durante aquel periodo. El boquerdn
(Engraulis encrasicolus) y el espadin (Sprattus sprattus), que corresponden con las
presas mas importantes para los delfines comunes en el mar Negro (Birkun
2002), sufrieron un fuerte declive como consecuencia de la sobrepesca
combinado con el efecto de la eutrofizacion y la irrupcién de un ctenéforo introducido
(Mnemiopsis leidyi) que fue el causante de la aceleracion del proceso (Zaitsev y
Mamaev 1997). Por lo tanto, podria ser que la mala nutricibn de los individuos
hiciera mas susceptible a la poblacion de ser afectados por el virus, como pasé durante
la epidemia de delfines listados en el Mediterrdneo durante los afios 1990-92
(Aguilar y Raga 1993; Aguilar 2000) o que la condicion nutritiva de dichos animales
fuese debido al virus per se (Birkun et al. 1999).

A pesar de no haberse detectado ningun caso de morbillivirus en el Mediterraneo
espafiol en delfines comunes, esta enfermedad podria suponer una amenaza potencial
en aquellas zonas donde la distribucién de delfines comunes, listados y/o calderones
comunes se solapa. Se cree que puede haber transmision interespecifica del virus, ya
gue Fernandez et al. (2008) encontraron que el virus en calderones comunes y delfines
listados era molecularmente casi idéntico durante la mortandad de ambas especies en
el Sur peninsular en el mismo periodo del afio 2007, por lo tanto debido al
solapamiento tanto temporal como espacial de ambos casos como a la gran relacion
filogenética de los virus aislados en el laboratorio, la transmision interespecifica se ha
de tener en consideracion para otras especies.

Delfin comun: BAJO



Delfin listado: ALTO
Delfin mular: BAJO
Calderdn negro: ALTO
Calderon gris: BAJO

Zifio de Cuvier: BAJO
Cachalote: BAJO

Rorcual comuUn: BAJO

Orca: BAJO

4. ldentification of the important sites for the conservation of marine mammals in
the area
Definicion de area critica

“Area critica para una especie” se ha definido como “aquellos sectores incluidos en el
area de distribucion que contengan habitat esenciales para la conservacion favorable
de la especie 0 que por su situacion estratégica para la misma requieran su adecuado
mantenimiento” segln la Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad y (Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero).

4.1. Delfin comun (Delphinus delphis)

Bearzi et al. (2003) identifico 8 AICs (Areas de importancia para la conservacion) segln
los conocimientos de distribucién y frecuencia de incidencia de los delfines comunes en
el Mediterraneo. Estas areas son:

Figura 28. Areas de Importancia para la conservacion (AIC) de delfines
comunes en el mar Mediterraneo. Extraido del Bearzi et al. (2004)

En el Mediterrdneo espafiol, se identific6 el area n°l1 “mar de Alboran y
Estrecho de Gibraltar”.
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En estas areas de importancia para la conservacion se pone énfasis en los
problemas locales, ya que estos pueden tener ramificaciones regionales, por
ejemplo un grupo relictual de delfines comunes puede ser esencial para preservar la
variabilidad genética a escala mediterrdnea. Por lo tanto, es importante conocer la
extension real de los movimientos de los delfines comunes en cada una de las
regiones. A la vez se pretende priorizar el mantenimiento de las poblaciones en un
estado viable cerca de los corredores, como el Canal de Sicilia, el Estrecho de Gibraltar
o el Estrecho de Turquia, para asegurar el flujo genético entre el este y el oeste de la
cuenca mediterranea, entre el Mediterraneo y el Atlantico, y finalmente entre el
Mediterraneo y el mar negro, respectivamente. También se contempla el estudio en
zonas donde en décadas pasadas los delfines comunes estaban presentes, ya
gue uno de los objetivos es que los delfines comunes alcancen su antiguo rango de
distribucién. Por consiguiente, identificar los lugares con potencial para la recuperaciéon
de la especie es de gran importancia, con el objetivo de potenciar las medidas de
gestion para que dicha recuperacion sea factible.

Dentro del mar de Alboran destacaria la zona oeste de la Costa del Sol, aun
encontrando altos valores a lo largo de toda la costa andaluza del mar de Alboran
(Cafladas y Hammond 2008). La bahia de Algeciras también destaca como un
habitat importante ya que se ha identificado como una zona muy importante para la
alimentacién y la reproduccién pero a la vez presenta una gran cantidad de actividades
antropogénicas como el avistamiento de cetaceos, una gran cantidad de buques, pesca
recreativa y comercial, acuicultura, ferries, etc., que pueden alterar los patrones de
comportamiento y afectar finalmente a factores biolégicos de la especie (Giménez et al.
2011).

En el Mediterrdneo s6lo se conoce como area oceanica de importancia para los
cetdceos el Santuario de cetaceos ‘Pelagos’ del mar de Liguria. Sin embargo, a partir
de los conocimientos que se van adquiriendo gracias a los estudios que se han
realizado y se estan llevando a cabo en estas areas a lo largo de los dltimos afios,
demuestran que no solo son importantes las zonas de aguas territoriales sino también
areas mas alejadas de costa ricas en biodiversidad. La importancia de crear areas
marinas ocedanicas dependera del objeto de protecciébn. En este caso estamos
hablando de conservar al delfin listado, animal que en lo que a uso del habitat se
refiere, muestra preferencias por areas de alta productividad en aguas abiertas mas
alla de la plataforma continental (Gannier y Gannier 1993; Notarbartolo di Sciara et al.
1993; Pulcini et al. 1993; Boutiba 1994a; Forcada et al. 1994; Forcada vy
Hammond 1998; Gannier 1998; Cafiadas y Sagarminaga 1999). Por tanto, aunque
no se ha podido llegar a asignar un &rea critica o de especial interés para su
conservacion, debido a la preferencia que tiene esta especie en utilizar las zonas
profundas evitando la plataforma continental, se recomienda la siguiente area de
especial interés para la conservacion del delfin listado.

Area Oceénica al sur de Almeria.

Cafnadas et al. (2002) encontraron en la citada zona de aguas profundas al sur de la
bahia de Almeria una sorprendente diversidad de especies, y los modelos muestran
claramente su especial relevancia para la conservacion de algunas de las especies de
cetaceos que se concentran en los entornos de la isébata de los mil metros. Asi pues,
es ésta una zona de gran interés para el delfin listado, asi como para las ballenas
picudas de la familia Ziphiidae, para el calderdn gris, el calderén negro y el cachalote.
Ademéas de contar con la presencia también de delfin mular y delfin comun.
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Figura 29. Area Oceénica del Sur de Almeria (rojo) y LICS contiguos propuestos
(negro).

En 2002 se presentd al entonces Ministerio de Medio Ambiente el informe final del
llamado “Proyecto Mediterraneo” ("ldentificacion de las areas de especial interés para
la conservacion de los cetaceos en el Mediterraneo espafiol”, Pantoja and raga, 2004).
En dicho informe se proponian una serie de Areas Marinas a proteger para las
diferentes especies de cetdceos del mar de Albordn y Golfo de Vera. Estas
propuestas siguen siendo validas y necesarias ya que nos e ha hecho casi ningin
progreso en ese sentido.

En dicho informe se constata que no se recoge la presencia de delfin mular ni marsopa
en ninguno de los LIC propuestos en la actualidad por la Comunidad Auténoma
Andaluza. Es por tanto no soOlo obviamente insuficiente la situacion actual sino
necesaria la declaracion de LIC que cubran al menos un minimo de area de distribuciéon
de estas especies del Anexo Il de la Directiva Habitats, cuya presencia en esta zona,
dados los conocimientos actuales, es de gran importancia y amplia distribucion.

Considerando insuficiente la proteccion ofrecida por la actual propuesta de LIC para
Tursiops truncatus en Andalucia, se realizdé un andlisis con el fin de garantizar una
cobertura de al menos un 60 % de los principales hébitats utilizados por el delfin mular
en las aguas de Andalucia del Mar de Alboran (incluyendo el Estrecho de Gibraltar) y
Golfo de Vera. En base a este analisis se presentd una propuesta de areas que se
considera que deberian ser protegidas por ser habitats de gran interés para el
delfin mular, tanto por tratarse de areas de alimentacion y cria, como por tratarse



de las zonas de distribucién més importante de poblaciones residentes de esta especie.
La designacion de estas areas como areas marinas protegidas, y en especial una
adecuada gestion de las mismas, son necesarias para poder mantener un estado de
conservacion favorable para esta especie.

Las tres éareas propuestas son aquellas con mayor densidad de delfin mular,
representando, segun los estudios realizados, los habitats de mayor interés para la
conservacion de esta especie (ver mapa debajo).
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Figura 30. LICS propuestos sobre mapa de densidad relativa
de mulares.

Hay que resaltar ademas indicadores como el tamafio de grupo medio que refleja
claramente la excepcional relevancia de esta region para la especie. Asi el tamafio
medio del grupo en las zonas propuestas es de 28 individuos por grupo (con un rango
de 1 a 200), cuando en el resto del Mediterraneo suele ser de 6 a 12 individuos de
media por grupo. En el conjunto de estas tres areas propuestas como LIC se han
avistado el 86.5 % de todos los grupos y el 93.2 % de todos los individuos de esta
especie encontrados durante el desarrollo del estudio (ver mapa inferior). Pero este
dato por si sélo no es un indicador suficiente pues hay que tomar en cuenta también la
diferente cantidad de esfuerzo realizado en cada zona. Del total del esfuerzo de
busqueda realizado en toda la zona de estudio, el 54.9 % se realiz6 en el conjunto de
las tres areas propuestas. Asi pues, resultdé una tasa de encuentro en estas tres
zonas de 0.54 individuos por milla navegada, mientras que en las zonas fuera de estas
propuestas de LIC la tasa de encuentro fue tan so6lo de 0.05 individuos por milla
navegada, es decir, 10 veces menor (la tasa de encuentro total, para todo el Sector Sur
fue de 0.32 individuos por milla prospectada). Si estas tres areas son finalmente
designadas como LIC, se estard cubriendo el 51 % de toda el area donde los
modelos predicen presencia de esta especie en las aguas de Andalucia del Mar de
Albordn y Golfo de Vera, y el 60 % de las areas de mayor interés para esta especie
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(&reas con una valoracion de 7 o mas en la escala de 1 a 10, o con valoracién ‘alta’ en
la escala bajo-medio-alto).
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Figura 31. LICS propuestos sobre mapa de avistamientos
de mulares.

Se pueden consultar los detalles de estas propuestas en el informe a partir
de la Administracion o también de la autora del mismo y de éste informe (A. Cafiadas).

Area Oceénica al sur de Almeria.

Cafadas et al. (2002) encontraron en la zona de aguas profundas al sur de la bahia de
Almeria una sorprendente diversidad de especies, y los modelos muestran claramente
su especial relevancia para la conservacion de algunas de las especies de cetaceos
gue se concentran en los entornos de la isébata de los mil metros. Asi pues, es ésta
una zona de gran interés para el delfin listado, asi como para las ballenas picudas de la
familia Ziphiidae, para el calderdn gris, el calderén negro, y el cachalote. Ademas de
contar con la presencia también de delfin mular y delfin comun.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos del seguimiento satélite de 8
calderones comunes en aguas del Mar de Alboran.
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Figura 32. Seguimiento satélite de calderones comunes en el Mar de Alboran
entre Diciembre 2010y
Septiembre 2011. Cada color representa un
calderdn seguido
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Figura 33. Kernel del seguimiento de calderones comunes en el Mar de Alboran
entre Diciembre 2010 y Septiembre 2011.
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En base a los resultados obtenidos por el trabajo como marcadores de satélite, los
trabajos realizados por la Dra Ana Cafadas autora de este informe, y los obtenidos
durante el proyecto Mediterrdneo, se han propuesto 3 areas criticas para calderones,
todas ellas centradas en el Mar de Alboran:

1 Area Critica para calderones comunes del Estrecho.
[1  Area Critica para calderones comunes Monte Djibouti-Seco de los Olivos.
[1 Area Critica para calderones comunes Cafiones de Vera.

71 Area Critica para calderones comunes del Estrecho.
Se define un area en esta zona debido a la alta abundancia, diversidad genética de los
animales que solemos encontrar en este area. A pesar de que algunos individuos
visiten zonas como Estepona, y el norte de Gibraltar, esta zona es fundamental, ya que
al menos desde el otofio al inicio de la primavera, reunira el 100% del area de
campo de los calderones comunes residentes del Estrecho. Hay que tener en cuenta
gue este area no tiene en cuenta posibles limites politicos.
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Figura 34. Area critica para calderones comunes en el Estrecho de

Gibraltar.
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71 Area Critica para calderones comunes Monte Djibouti-Seco de los Olivos.
Se define una segunda area critica en base a los datos obtenidos por Alnitak y Alnilam
en los ultimos 10 afios. Este &rea se centraria entre los Motes Djibouti, enfrente de la
provincia de Malaga, y hasta el Seco de los Olivos, conocido por su alta abundancia de
cetéceos.

Coordenadas de la
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Almeriz
- 36,50645
- 36,17955
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Figura 35. Area critica para calderones comunes Monte Djibouti-
Seco de los Olivos.

1 Area Critica para calderones comunes Cafiones de Vera-Cartagena.
Finalmente, se ha identificado una tercera area critica para calderones comunes en
el sector que comprende los cafiones submarinos del Cafion de Vera y de
Cartagena.
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Figura 36. Area Critica para calderones comunes Cafiones de Vera-
Cartagena
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Area Oceénica al sur de Almeria.

Cafnadas et al. (2002) encontraron en la citada zona de aguas profundas al sur de la
bahia de Almeria una sorprendente diversidad de especies, y los modelos muestran
claramente su especial relevancia para la conservacion de algunas de las especies de
cetaceos que se concentran en los entornos de la isébata de los mil metros. Asi pues,
es ésta una zona de gran interés para el delfin listado, asi como para las ballenas
picudas de la familia Ziphiidae, para el calderén gris, el calderén negro, y el cachalote.
Ademas de contar con la presencia también de delfin mular y delfin comun.

Estrecho de Gibraltar

En el Estrecho de Gibraltar, su presencia es habitual, aunque la poblacién no es
residente, sino que los individuos provienen de toda la cuenca occidental del mar
Mediterraneo (Carpinelli et al. 2011). Algunos individuos han podido observarse cada
afio en la zona (Gauffier et al. 2009). Se conoce su distribucién en primavera verano
(ver figura abajo), sobre todo en aguas profundas en el canal principal del Estrecho (de
Stephanis et al. 2008). Esta seria la zona critica de proteccién para la especie.
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Figura 38. Distribucién espacial de los cachalotes en primavera-verano (1999-
2006) en el Estrecho de Gibraltar (de Stephanis 2008).

No hay propuestas.

En un proyecto realizado para el Minsiterio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente en

2011 (“IDENTIFICACION DE LAS AREAS CRITICAS PARA ZIFIOS EN EL MAR DE
ALBORAN, DELIMITACION DEL AREA PRIORITARIA DE CONSERVACION Y
BASES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN PLAN DE GESTION") se
seleccion6 el area critica para zifios que debia ser protegida.



La seleccion final de los datos se hizo en base a los resultados de los modelos, y la
distribucion de los avistamientos, para definir las areas con mayor soporte de datos. De
esta forma, se seleccionaron las areas comprendiendo el 40% superior de abundancia
de toda el area de distribucion de la poblacion en el mar de Alboran, haciendo coincidir
los limites con la isébata de 1000m y extendiendo ligeramente la zona norte para
abarcar las aguas con mayor soporte de datos de avistamientos (ver Mapa inferior).
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Figura 39.Zona seleccionada como critica para zifios de Cuvier en el mar de Alboran

Segun la normativa espafola, el “area prioritaria de conservacién” deberia contener
una 0 mas areas criticas para la especie. Se ha considerado que el area prioritaria de
conservacién es la misma area critica, ya que es, de hecho, la Unica area critica
existente a partir de los datos que se disponen. Sin embargo, seria conveniente
explorar las zonas al oeste y al este del area seleccionada, que cuentan en estos
momentos con muy pocos datos, para valorar si dichas é&reas deberian ser
incorporadas también.

Dentro de la zona prioritaria de conservacion se han diferenciado a su vez dos areas en
funcion de su importancia para la conservacion (Ver Mapa inferior). La primera zona,
gue seria la mas importante de cara a la conservacion del Zifio de Cuvier en el mar de
Alboran, seria la ZONA A. La ZONA B corresponderia a un area que a pesar de
contener valores altos de abundancia, provienen de un escaso numero de millas
navegadas en esfuerzo y avistamientos registrados. Es por ello que se ha
seleccionado como una zona de alta importancia para ser muestreada en futuros
proyectos que permitan confirmar o descartar la importancia derivada de los analisis
de modelizacion espacial.

En la Tabla inferior se muestran los valores de densidad para cada una de
las zonas
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Zonacion del Area Prioritaria de Conservacion

Densida
Zona Area (km?) d
(animales/
A 1,924 0.044
B 1,397 0.041
C (en tres sectores) 3,074 0.029
TOTA 6,394 0.036
L

Figura 40.Zonacién del Area Prioritaria de Conservacion. Zona A: limite exterior rojo,
Zona B:limite exterior morado, zona C: limite exterior negro.

El informe de la 72 reunion del Comité Cientifico de ACCOBAMS (2011) expresa:
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54. Tras haberse reunido, el Grupo de Trabajo propuso lo siguiente:

a. Una gran porcion de las aguas profundas (méas de 600m) y pendientes a
través del

Mediterraneo contienen hébitat adecuado para

Ziphius;

b. en base al conocimiento existente sobre los niveles de perturbacién por
ruido, los zifios no deberian estar expuestos a niveles recibidos mayores a SPL
140dBre 1 yPa @

1m;

c. se recomendo por lo tanto la aplicacion de un buffer (zona de amortiguacion)
alrededor del habitat preferido mencionado en a) de tal forma que los niveles no
sean excedidos.

En base a esta recomendacién, se recomienda también en este informe que se
establezca una zona de amortiguacion alrededor del Area Prioritaria de Conservacion,
en los términos indicados en el punto ¢ de la recomendacion de ACCOBAMS.

Dado que los niveles de ruido recibidos dependen de factores como la profundidad y
las caracteristicas fisicas de las masas de agua, y los niveles emitidos y la distancia
de emision, no es posible definir un area delimitada geograficamente para esta zona de
amortiguacion. Por lo tanto, se recomienda lo siguiente (se describe también en las
bases para el establecimiento de un Plan de Gestién):

1. Analizar caso por caso las actividades productoras de ruido submarino en el
mar de Alboran, especialmente las maniobras militares y las actividades de
exploracion de gas y petrdleo.

2. Cuando se vaya a realizar alguna de estas actividades, la entidad responsable
de la misma deberia realizar un estudio de impacto ambiental especifico para
determinar, segun los niveles de emision y las condiciones fisiogréaficas y
oceanograficas de la zona, la distancia minima que deben mantener de los
limites del Area de Conservacion, para que en dichos limites (y en su interior)
no se exceda el nivel de SPL 140 dB re 1 yPa @
1m.

En el recientemente propuesto LIC Estrecho Occidental, un Lugar de Interés
Comunitario propuesto principalmente para cetdceos en las aguas profundas del
Estrecho de Gibraltar, se ha propuesto un area que incluye las areas principales de
presencia de orcas. En este sentido, se incluye una zonificacién, con una zona
especial para orcas, con limitaciéon de actividades en la misma en ciertas épocas del
afo. En este sentido, se prohibira en esta zona el avistamiento de cetaceos, asi como
la realizacion de actividaes que entrafien contaminacién acustica de cualquier tipo
durante la época de presencia de orcas en la region.
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Figura 41.Zonacion del Area Prioritaria de Conservacion de orcas en el Estrecho de
gibraltar.
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