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Introduccion

El sonido submarino es producido por varias fuentes naturales como olas,
lluvia y organismos marinos, ademas de las fuentes no naturales, como

buques y sonares tanto civiles como militares.

Los investigadores denominan “Ruido Ambiental” al sonido de fondo en el
mar, los cuales son medidos con distintos instrumentos. Los nombres de

las caracteristicas de los sonidos son:

Intensidad: sonido fuerte o debil; Suavidad: sonido amplio o estrecho;
Frecuencia: tonalidad del sonido. La frecuencia se mide en ciclos por
segundo y se denomina Hertz (Hz). La frecuencia del habla humana oscila
entre los 3.000 y 4.000 Hz.

Los mamiferos marinos, como las ballenas, cachalotes y delfines producen
sonidos de un rango de frecuencia mas amplio que la especie humana. Las
ballenas pueden producir sonidos de 4 a 6 Hz, considerados de baja
frecuencia; no obstante, los delfines generan sonidos de alta frecuencia de
unos 100.000 Hz. Otros organismos, como son peces Yy los crustaceos

también producen sonidos.
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Son diversos los factores tanto naturales como antropogénicos que generan
sonidos en el agua de mar. Algunos de los factores naturales corresponden
a procesos fisicos como crujidos y roturas de hielo marino, erupciones de
volcanes submarinos, rayos, terremotos, tormentas, tifones, entre otros;
mientras que los no naturales son las actividades antropogénicas como la
navegacion y transporte maritimo, la exploracién y explotacion de petréleo
y gas, la investigacion cientifica de oceanografia, geofisica y geologia
submarina, asi como el uso de los sonares. Todos estos sonidos producidos
por actividades humanas cubren una amplia gama de frecuencia, desde 1 a

miles de Hz.

En consecuencia, los sonidos producidos por los procesos naturales y
antropogeénicos llenan el espacio submarino. Ademas, el agua es un medio
muy eficaz para la transmision de sonidos. EIl hombre y los animales
marinos usan el sonido para navegar, encontrar objetos y comunicarnos

bajo el agua.

La especie humana y el sonido

El ser humano utiliza el sonido en el océano con varios propoésitos. La
pesca por ejemplo depende del sonido, ya que el objetivo principal del
sonido es localizar objetos y/u organismos, como peces, Crustaceos,

moluscos, buques hundidos, rocas, montes submarinos, etc.

El Sonar o Sound Navigation and Ranging es un instrumento que utiliza
ondas sonoras para localizar e identificar objetos en el mar. Este puede ser
de tipo activo o pasivo. EIl sonar activo envia ondas de sonido y luego
recibe el eco de retorno, determinandose su velocidad y distancia. Este eco
se utiliza para localizar e identificar el tipo de objeto y/u organismo, ya

sean peces, ballenas, crustaceos, rocas, barcos y submarinos.



El sonar pasivo recibe el sonido producido en el mundo submarino por
animales que emiten sonidos. EIl sonido puede utilizarse para hacer mapas
del fondo del mar (mapas batimétricos), localizar peces y otros animales

marinos, ubicar naufragios, entre otros.

Los investigadores pueden ubicar animales, rastrearlos y estudiar su
comportamiento, asi como escuchar y analizar los sonidos que ellos
producen y emiten. Ademas, sirve para medir la temperatura y las

corrientes marinas.

Los animales marinos y el sonido

Los animales marinos utilizan el sonido para percibir su entorno y
conceptualizarlo, para comunicarse entre ellos, en la busqueda de alimento,

desplazamiento, para atraer pareja y defender su territorio.

Los peces emiten sonidos para el cortejo y desove. El 6rgano que genera el

sonido es la vejiga gaseosa 0 natatoria.

Las ballenas utilizan el sonido a largas distancias durante la reproduccion,
el macho emite sonidos para defender su territorio y para atraer a las
hembras. Sus vocalizaciones forman frases, estrofas y canciones, que los
cientificos vienen estudiando desde hace afios. Los delfines utilizan la
“eco-ubicacion” para encontrar presas y para navegar, detectando y
discriminando obstaculos. Emiten sonidos que se reflejan cuando golpean
un objeto. Esta eco-ubicacion es denominada por los investigadores como
“Sonar Bioldgico”. Los ecos proporcionan informacion sobre el tamaiio,

forma, orientacion, velocidad y estructura del objeto eco-ubicado.



El efecto del sonido antropogénico o contaminacion marina

El aumento de las actividades humanas en el océano también han
incrementado el sonido en el mar, generdndose asi la contaminacion
acustica, aspecto que hoy preocupa a los investigadores por el efecto
potencial en los animales marinos, produciendo estrés fisiologico y
cambios en su comportamiento, hasta la pérdida del sentido de la audicion,

drgano de maxima importancia en las especies de mamiferos marinos.

Se han registrado eventos de varamientos de cetadceos dentados de la
familia Ziphiidae relacionados directamente con actividades militares
navales que han usado el sonar en ejercicios de guerra anti-submarina,
durante los afios 1963, 1996, 2000 y 2002 en diferentes paises.

Se espera con esta sintesis haber demostrado la importancia de realizar y

profundizar mas estudios en el pais sobre el sonido en el mar chileno.

Antecedentes en el pais

En aguas de Chile se han realizado escasos estudios sobre sonidos
submarinos hasta la fecha. Revisando la literatura hemos encontrado 4
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