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=��>� H��A���� 8��� ���� ���� ������������� ��� ���� ��� ���� ����� ������� ���
��������8���������/������������������������+����� ��������������@�6������
���-��������������!�������������1�I��

��� 4�)����� ����� ��	������� C��	��� �:;>� 6� /��� �:;< 7� 3	��� ���
��������������� 	� ���	� 0��	�� 	�� ��� ��	� �	����� +��� 3 	� %��)������
�	������������%B�������������������*�%����	� 	����	���6L�>M�
��� ����	����� *� 'M� ���� �4�� ��� 	���� %	�	� �::=7� ��� �� �	�� ��� ������
�8-����������+���3	�)	���������	��%�������������	� ������3��	������
��3	���	������

"	� ������������� �@� ������	� ��� �	� 	%���	����� ���� �� ������� 3	��	� ���
����������	����	�%	�	��:;H�������	�0��	�3	����� �	��������	�����
��� ��� �����	�  	����	�� ��� !��	� ��������	�� *� �	� ��� ������ ���
%-����	������������	�����	�6%�����������������	� ����������������
)���	���������������	�����������	���	��)����	����� ���5�����	����;<7��
�)������ +��� ��������*�� ������	������ 	� �	� ���	� '�� � 0�������� �	�
�-����	� *� ����	�	����� ��� ��� 0������ ��� ������ 
��� ������ ���
�����	��� �	� ������	����� *� ��� ��������� ��� �	� ���� ������	�� 3	�
������������ ������	������ 	�� 	�	���� 3	��	� �	� ����� �����	��
	������	��� 	��+��� ��� �	� ��	���)��	��� ����� �	��� �	��� -�� 	��
��	�����������������*����	����
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=��>�HJ��� ��������� ���8��� ��������� ��� ��� ������ ��� ���� �������� ��� ���
��1�I� �

• ��� �	���� ���	�� 3	� )	��������� �	� ��%������	����� ���� ���� *�
�����	��� ����������� %	�	� �������	����� �����	� 
�� ��
����������+��� )	�������� �	� ����������	�� *� ��� �	�� ��%	�	�
���	�����	�����������-�����*����+�#������%���� %��������
�	��� 	���	� ��%��	�����	��� ��� ������� �)����� ���%	�	�
����%������	������

• "	� )�����	����� ��� �	� ���	����	�  	����	�� ��� ������� ���	��
6�:::7��������������������%������B�������������� %�����
	�%��	� %	�����%	������ %���� �	� 	�����	� ��� ��� ���	�� ���
������	���� ��� ��%������	����� *� 	%��%�	����� ��� ���� �
������� ������� �� ��� ����� ����������� %	�	� ���	��
�)�����	�������	������������	�����������	��

• /���������%�����%	�����������	��	���%������	��� ����������
�� �	� �������	����� ��� ��� �����	� ��� !��	� ������� ��
��������	�	��+���	B������+������)���	�����������	 �%	�	�
)	�������� %	�����%	����� �������	��	�� %�������� ���
��������� +��� ��	�*����� 	�� ��	������� ����.����� �����
����������

• "��%����	�	����������������	����������
��3	����� �B�����
%	�	� ��%������	�� ��� ���� *� ���%������	�� �����	�
���������	������	�������	���

• 
�����	� ��� �������	����� �	����	��*� ���	�� ����� ��� ���� ���
��	������� ���� �	#� �����	� �	� ���%��	���	�� %	�	� �� %���	�
6%��� 3	*� %��.����������� ��� �������	����� +��� �� �� ����
��	�����	�� %	�	� 	�	��	�7�� %�������	�� ��� 	��	��	� * �
���������	���	��3	��	��	�������	�����*�������� ���������	�
����������	���

• 
B��������	����	��%�	����	�����	�	�+��������	�)�� 	�����	�
+�����������������������	��������	%��	���	���	��

• ��� ��+������ )���	������ ���%������	�������%��#����� ���� ���	�
�		��� ��� �	� ������	��� ���	��� *� ��������	� *�
���%���	���	�������	������������	��������������	�� ��

·  C	*� ��� ������� �����	�� ��� ��� 	������ *� )������
������	�	� ��� ���� ��	��������� ����� �	� ������	�� ���
����	�� ���� ��� ����	� ������	�� ��� ������	����� ���
��)���	���������������	���*������������	�������� ���	�����
���	� 0��	�� +��� %�����	� 	�� ��	��� ����	�� ���� ��)���	 �����
������	�%	�	� �	� ������	����� ��� �	� ����������	�� ��� ���� ��� �	�
%��#���	��	����	��%	�	������	���������	��������	��� )���	�����
���	�� �� ��������	�� *� ������	�� ��� �)������ ��� ��� ���� ���
��	�)���	��@��)�����	��%�������	�*�%���	������ �

• 
�����	� ��� �������	����� �	����	��*� ���	�� ����� ��� ���� ���
��	������� ���� �	#� �����	� �	� ���%��	���	�� %	�	� �� %���	�
6%��� 3	*� %��.����������� ��� �������	����� +��� �� �� ����
��	�����	�� %	�	� 	�	��	�7�� %�������	�� ��� 	��	��	� * �
���������	���	��3	��	��	�������	�����*�������� ���������	�
����������	���

• 
B��������	����	��%�	����	�����	�	�+��������	�)�� 	�����	�
+�����������������������	��������	%��	���	���	��

• ��� ��+������ )���	������ ���%������	�������%��#����� ���� ���	�
�		��� ��� �	� ������	��� ���	��� *� ��������	� *�
���%���	���	�������	������������	��������������	�� ��

• C	*� ��� ������� �����	�� ��� ��� 	������ *� )������
������	�	� ��� ���� ��	��������� ����� �	� ������	�� ���
����	�� ���� ��� ����	� ������	�� ��� ������	����� ���
��)���	���������������	���*������������	�������� ���	�����
���	� 0��	�� +��� %�����	� 	�� ��	��� ����	�� ���� ��)���	 �����
������	�%	�	� �	� ������	����� ��� �	� ����������	�� ��� ���� ��� �	�
%��#���	��	����	��%	�	������	���������	��������	��� )���	�����
���	�� �� ��������	�� *� ������	�� ��� �)������ ��� ��� ���� ���
��	� )���	� �@� �)�����	�� %�������	� *� %���	����� .
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���5�4�)����� 	����	��������	�0��	�%	�	����������� ��������������	����������	���%�����	���%������ ���	����
�1	�	��� ��� ��� 
��#����� �L� ��� �	� ����������� +��� ��� ��	�Q+��� �	�	� �	���� �����	�	���� ���� �	�%���������	� � +���
���������� �	� ���)������	���� �	��	������%�����	�@ �	��	� ���)������	� ��� �	��	����� ��)����� ����� �	 � �����	��
+���3	*	�	��%�	���%	�	��	�	%���	���������	���%�� �������������������*��������	��)��	��	�����	��� ���	�%	�	�
����������������8�����R� ; �

�	�	� �� ��	���	����� �� �������	���� �	� ���������� � ������	� %��� �	� ������	�#	� ���� ���������� %��� � ���� � � ����
��)����� ��@� ����������� %��� � ���� %	����� ��	� %��� ��	� %	���� ���	���	� 	�� 	�@���� ���� ��	���� �������� 	� *�
	���	�	�%	�	��	�����������	��*�����%���	������ %	�	����������	��3��	��S���	������	�%	����������� �	����
	�	���	��	�	%���	�������������	���������	����	���� 	� 	����	���������������	��*�����	�����
������*�% ���B��������	�
������	�%	������������%�������3	��	��	����	���� 
��3��%	�	��	��������	����������	�%	�	��:�:�*����� ����������
	��	����	�%	�	��:;H�%����������������$�8������ �����	�������������������6$��7��
�
��� �	�%�����	�%	���� ��%�����	� �	� ��%���	���	� ��� � 	� ����������	��%	�	� ���%	#�*� ���%�����%	��� �	�� ��� ��� ���
��	���*���������	� ��� �	�����������	�� ��� ���	�0� �	� ����� ���45�4�)����� ����	#���� ��� 	1���::=���%�� ������ ��
�����*�� ��� 	�@���� ���� ��	��� ��� ��� �������	� � �� ��+���� �	����.�������� 	��#���	� *� ��� 	��	�
���������	���� 	���@� �� 	�	���	�� �	� ��������	�%� ��	����	��� ��� 	����	� �%����� 	���	�	�	� *� ���%� � ���
)	��	� ���� ��� +��� �� �����	� ��)���	������ � ?	���-��  �� 3	��� ��� 	�@���� ��� �	� %�����%	��� � 	���	�	� %	� 	� �	�
����������	��*��	� ��������	� ��� 	������ �����	���� � ���	����	��� ���� �	� 	���	�	�� 	��)��	�� ��� ���� 	 %	��	����
��	�	���	�������%	������������������%����	�%-� ���	�����	�����������	������������%	#��

����	������	�%	�����������4�)�������3	�����	���� ���������	����	�����������	����������	���	���� ��	�%������
%	#����	����	�%��	����	*	��+�������	�0��	������ �����	���	���	���������#���	���������������	��*�� ���������*���	�
%������	�����������	�����	����	����
��3���%������ +������������)��������%�����	�����%�����%	���	 �	��������
���%��������?	���-���������	%	��	�����������	�� ������	������	�+���3	������	��%�	�	�%������%	# �%	�	�
	%���	����������������������45�4�)����� 	����	��*� ��	���3	��������������	���������3	������	��� ���������*��
��	�������������	�����)��	�������@������	����	 ���	��������	�����*����%��#���	�%B����	�������	�� ������	�
����������	��� /��� ��� ��� 	%����� �@� ��%���	���� ��� ���� �	%#����� �� ��� 	�@���� ��� ��%������	����� � �� ���
%����	�	� ��� ��	�	8�� *� ��������� �����������	��� ���� ����� 	#� ����� �	� �	���	����� ��� �	� ������	����� � �� �	�
�������	����������	�������	����	��%�	���*�%���� 	�	�������	����������������	���������%	#���

����	�������	�*�B����	��%	�������3	�����	�������� ��*�%���������	���	���������%�����������%	#����� 	�	%���	�����
���� ��	�� ���	�-�����%	�	� �	� �������	�� ��������	�* ��� ���	� ��� 
��3��*���� 	�@���� ��� �	� ���������� ���� ��� �	�
�����	� %	�	� 	%���	�� ��� ��������� 3	��	� ��� ������ ��� �	� ���	� %	�	� �:;H� %���������� ��� ��� $�8������ �� �
��	������� ���� �������� ��� ��� %	#�� )��	���	���� ���� ��	� ����� ��� ��������� 	%������	� ��� �	� 	%���	����� ����
���������� ��� ��� +��� �� ���	�	� ��� 3��3�� ��� +��� ��� � 	���� ���	�� 3	� )	��������� ��%������	����� ���� ���� *�
�����	��� ����������� %	�	� �������	����� 
��� ������ ���� +��� )	�������� �	� ����������	�� *� ��� �	���� %	�	 � ���
	�����	�����������-�����*����+�#������%����%�� �������	���	���	���%��	�����	�������������� )��������
%	�	�����%������	������

���� ��)����� 3	� ���� %��%	�	��� ���� ��� 	%�*�� )��	��� ���� ���� ������ %	�	� ��� ������ 
�������� �����	��
6��
�7��%������������������	�	�����	� 	������/��� 	�%	�	������	�������6� /�7�����

���������������������������������������� �������������������
; ����������������������	����������	�6���7� �
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'���	� �.� ��/���� �	�� 	����� � �	��	����� 0� ��	��1�� � 2���� ��� ����	������ 0� ����
�2������	��2����	���	�	�����3-�����

���	� 0��	� �� ��� %	#� ���	���	������ %�+��1�� %���� � �	� �%��)����� ���������	�� ��� H;�=::� X��� *�
	%��A��	�	������H(=�:::�X��� ��� �%��)����� ���@���	� � ����	��� ��� 
�-���	� �����	���%���� ��	� �������	�� � ��
�%����� 	���	��� *� �����	��� �	�	����#���	� ��� �	� ���	� ��������%��	��� ���� �� %������� #����	� ������ �*�� ���
%������ ����������*� ������	��+���%�������� ��� ������� ���*� 	� �	� ���� )��� )������	� ��� �%����� �����	���*� 	���	���
�	���	�*�����������	#���������������	��������� ��*�����������������������������+���	���������	�� �%�����	�*�
���	� �	������ ��� �������%��%�������� *� ��3	� ���� ������� ��� ���� ��� ���%��	��� ���� ��	������� �	����	 ��*� ��
������	�����*��	���	������%	��������	���������	� 	����	���

�.�.  ��2���������	��������	������2��������������

�.�.�  ���������B��	����	��������	������;	�2	�	� ���� ��������	�6����0��	������	�����6����<�
���	�0��	������%	#����	���	������%�+��1�������@ ��	�����������������	��%��)��������H;�;::�X� � �%������*�
��	���� ��� �� @��	� �	���	�� ���� H::�:::� X� � �� ����	��� ��� 
�-���	� �����	��� %���� ��	� �������	�� ��� �%�����
	���	��� *� �����	��� �	�	����#���	� ��� �	� ���	� ���� ����%��	��� ���� �� %������� #����	� �������*�� ��� %� �����
����������*�������	��+���%���������������������*�	� �	�����)���)������	�����%����������	���*�	���	�� ��	���	�*�
����������	#���������������	�����������*������ ������������������������	�*����	��	���������	� 0��	���������	�
��+���	� �	���	�� ��� �������%��%�������� ��� �%���� �� ������ �%������ ��� �������	�+��� �	� 	����	��*� ��� ���
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����������%����������	���6$�	�����5��::'7���
��� 	��������	� �>-	1���	�������0���-����������	��2�B� �����-���
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%���	������ ��� ��	� ���	� �%����� 6������ ���-����7�� "	� ���������� �	�6���� ������-0	� -��� �>-	1�� 2���� 	 ��
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��� ��� �)������%��� ������� ��� ������� ������� �� ���	��� ��� ���%	#� ����� �	���	����� ��������	 ;: �� �������
�#	�� 6�::H7�� ������ ��� %�����%	��� ������� 6�L� � ������ 	�	���	��7� ��	�����	��� 3	�	� �������� �	8 �� �	�
������������@���	����%����������	���	��������� ����	T�	7����	����	�����������������3#��������7�� ��	����	���
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Nombre de la investigación Metodología (s)  Aplicación  
Desarrollo de una base metodológica 
para el cálculo de un canon 
ambientalmente ajustado por 
aprovechamiento de agua en la 
cuenca del río Grande de Tárcoles 

-Costos de oportunidad 
-Costos de restauración 
-Ahorro en costos 
-Cambio en productividad 

Decreto que estipula el cobro del canon 
a los concesionarios de agua en Costa 
Rica.  El cobro comenzará a regir a 
partir del 2006 

Implementación de un esquema de 
cobro y pago por Servicio Ambiental 
Hídrico: el caso de la Empresa de 
Servicios Públicos de Heredia S.A. 
(ESPH S.A.) 

-Costos de oportunidad 
-Costos de reemplazo 
-Valoración contingente 

La ESPH S.A. desarrolló un esquema de 
cobro y pago por servicio ambiental 
hídrico ajustando ambientalmente su 
tarifa por abastecimiento de agua 
potable, la cual actualmente aplica   

Valoración de los servicios 
ambientales de los bosques de Costa 
Rica.   

-Costos de oportunidad Con base en las estimaciones se fijaron 
los montos del PSA en Costa Rica,  los 
cuales se han utilizado como referencia 
en la región. 

Valoración económica del daño 
ambiental ocasionado por el Proyecto 
Cooperativa de Productores de Leche 
Dos Pinos, Coyol de Alajuela.   

-Costos de mantenimiento 
-Gastos preventivos 

SETENA determinó que la empresa 
deberá cancelar una multa de $190,000  
para responder por la contaminación del 
río causada por aguas residuales de la 
empresa.  El Tirbunal Ambiental 
también dictó resolución respecto al 
caso basándose en la valoración 
realizada por los autores del estudio. 
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��	�	��.�
�	�	����.?�����	��.�	����	7�)���	��������������� %	��	�����������	����������3����	��*�����HM�������� ����	�
�	���	�����)���	�	�%������%	��3�����������(:�	�=:�3 ���@��	�*���	������	������	����%	��3�����:��=Z&� P��
��������	���	8	�*������	�	�	��	8	�6�	��	���:;;7���

"	�����������������	� �	�������	��-������-����	�����
U���;����	���	�����G #���G)-����G$.�*�����G$.�'����< �����
��� L�HM�6��*� �	8	7�� �����	�%��� �	�  _� '� 6���������	 �� ����1	�� 5	���� ���� 2����	�� *� 5	���� ��� ����� ���7� ���� ���
;'�'M�*�%����	� _�;>�6"�	���	�����	��	���	�	��"�� �3����*�/%	�	7��������;=��M�6	��	������������	��� 	8	7��"	�
%�����%	�� �	�	����#���	� ��� ��	� ������������ �� �� ��������	� ���	�	� *� 	���%���	��	�� *� �� ��� @��	� �� ���� ��
��������	� �	� 2�	�� !��	� �����%����	�	� 62
�7� ��� ���	 � 0��	�� ��� %	��3�� ������ �� ��)������ 	� ':� 3���@��	� * � �	�
�����	������	����%	��3�������:�>Z&�P��

���B�� ��� ����� 	�@���� ��� �	��	� 6�:;;7� %	�	� ��� �: :H�� <<�<M� ��� ��� �������	� ������	��� 3	�#	�� ��� �
��	�)���	��� ��� �������	� ������	��� 6%	���� �� ������� ���	��� *� ���	��7S� ��� ��� ;:�LL(�%	��3�� � B�����
����	�����	��� 6��� 	����� ��	����� ��	� ����������7�� � �� H:M� ������ ����� +��� >� 3���@��	�� ��� 'HM� ����� ��� ;:�
3���@��	�*��������HM����������@��	��%������	�;:= �3���@��	�����B�����	����������	��������	��+���� 	��		����
���%����������������������	���3	������)������ ���������)��	�	�����	��	*���%	�������������������� 	����	��*�
%���������	���-����3	���������������	%��	���	���	� �����%	#�6�����	�L7��

(��� 	�����	���� ���-���	�� �	,��� ����	������� �	� 	��- 	������ �	�	����	��	� 	�� /�	��� �	� �-	��	� 2	��	��	 �
��-�����	� ��-�� � �� �	� 	��-	������ 	�� 1����� ��	����� � 0C�� ������� 2���	� �	� �$'�. � ��	� �����*��� �	� �������
�%������ ��� 2�	�	�	���� �����	��� ?��	�@�� *� ?	�	�	�� 	S� 	#� ����� ��� �	� ���#���	� ��� $	� *� ��� �A������  �� ����
�	�����6?���������.����	��	����	7��$���� �������� ����������	����� �	����������	� �����	�� ������ ���? �����	����
�	�	�	��2��)��������#���	������	�*�������@��	�%��% ���	�%	�	����%	�+����	����	���	+���+���6���	������ 7�6�	��	��
�:;;7���
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(��� 3-�	���	� � ���2�	��	�� �5@� �	� �	������� �������� ;���-0	���� �7@� �	������� ���B���< � 6���*�����
C����	���6�4 
���� /���2��7���:;�]7�����B��������� ����	���4�)���������������	�������	� 	�����6����� 	�	�
��	�������	� 	�������:;�7� -����	������	�����	��>-	��-	�����	��2�B��	�����	� ���	�����	��������	��	�	�	���
3-�	���	� ���2	�����	�����2��������	�����������> -����2�������2���	������	����������������	=�� 	��	��
	��	��2�B��;>-	����2�	��	��854.7���3	��/�	��<. ����3	��������	����	1�������������+���%��������%� �������	�
��������	�� *� %���	�����	� ��� ��� �	���� %�	��� ��� 3��� �	��� �	1��  ������ �	��� 5������ ?	�	������� 2	����	.
�	��	�������?-��	�	.����%����	�������������4�	��� ���������	���	�0�%��������	���	�������������2�	��� �������	�
�������	���
���	���������	����?	�	�	��	�*��	+���+ ��������B���	����	�)������6���*�����C����	���6�4 
���
� /���2��7���:;�]7�� �����2����������	�	�����	�����	��������-��2����	� ���	�-��	��	. �

!�� ���� � -��� �	� ����� �	1� �	�-����� 2�	�	������� ��� "��-���� ���	����� ������������ ;�8<� �	� �	��� ��
��	������� �	�3-�	���	� ��(�� ���������B��)	�	���� �	� ��� �	2+����� 	�������� �-� ����� �	� �B����� �2I� � ��I�� �	�
�1+��� �����1 ���B�	��0��-�6��-����	���	��	������� �����	����������3-�	���	���	���I��
	����0�"6�����G$ 	�2	 �
���� 	�� �	���� �������� �	� �������	� �	� 2���-���� � 	������ �	� �-	����0� �����2���	� �	� �	��	����� 3���� 	����
����.� "���6�� �	� 	�������� ������������ �	���� ��� �� 	�� ����3-�	���	�� ���	�� ������ �0� ��,�� 	�� '���� �	 ��	. �
6�����	�	���	�������	� 	�������:;�7�

���	� 0��	� �� �	�	������	�%��� ������ ��	���� �������� ���� ��� 	��	� ���������	��� *� ;>� /���	��� ��������	 � ���
����	8�� 6/��7�6? �� �::'� ��� 20/
�� 44� �4 
��� �::=7�� � �	� ��	�)��	����� �	����� �	� /���� )������ ������	�	 �%	�	�
��������	�� ��� �	�#�� ��� ������	����� %	�	� 	��	� �� �������	��� ��� 20/
�� 44� 6�4 
��� �4 
��� �::'7�� ����
�8��������)�����	���	����	������8����������	���� �����)��	��������L<� �������������/���������� �*��*���������
�����/�����������L�� ������	������������������������������������	��� ���������������@���	�����	�;(��%�����
���%���� ���-���	� ��� ���	� 0��	� 6������ ;==(�� �4 
�� �::'�� ��� 20/
��447�� ��� ���	�� )������ ��	�	8	��� ; :(�
��8�������������	������

"�� ���	������	�	I�� �������	�0��	���3	��������������><������	�3������ @)��	������	���	����	�����������%��
�%��)���	�����������	��#)����������@�����	#� ������	����	�������	��	����3	����������	������ 	)���	���
%����	�	������	����������3��	����"������%����� 	��	��%��)���	����@�����	����������	���	����%�� ����+���
�������������	*����%������	�	��������������	 ������������	�	���#	�*����	�	������	���+�����+��� ��������
�����������������6
�	��	��::'����6���*�����C���� 	���6�4 
���� /���2��7���:;�]7� �

���B�� 20/
�� 44� 6�4 
��� �4 
��� �::'7�� �����	� '�� ��� 	� 0��	� ������ �@� ��� <L�:::� X�P� ��� ����� ��� 	��	��
��	�)��	������L<���%���������	������������
� �3	�������	�@����	��������	����	����%���������� ��)��	���L���%��
+�������������	����%�����	���������������H�X��� ����	������)��	�+�����%�������������	���������� ������
:�:H�M���	8���	�	%���	���������������������������� �	���%	�	�����	������������	8��20/
��44������ ���)��	�����L�
����	����������� M������ Q%���������	�����*�)������	�����������������	��� �	�%��	����	�	��	��	����	��	8	�
������0#��?��%�+���*�?@�����������*��������0#�� 5�����	��"	������������0#��?��%�+���+�����	��	�� ����Q�	�	R�
�������%�����	�����	��3	���������	�	�	������
��� �����	��	�����#	�����	��8�����3����	��6��������`��� '>�.
�40� ��7�� �	�	� ��� �	�� ����0#��?@������3	� ���� ��� ������ ����� �	�#�� �	� ������� �%������� ��� ���0#��5�� ���	��0#��
?����#� *� 0#�� �	�#	� 
����	�� ��� ��	��� �������� ��	� � ������ �	����	�� ��� �������� %����������� ���� ��	��� ����
���	�#��������������	������5	���������	��6�4 
��� �4 
����::'7���
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"	��	���	�� 	���	��	�%	�	� ���%��#����;==L.�:;;�� �	� �����+��� ��� 87 �@��	�85�	��	����0��B�� �>-	��	�	������� 	��
������������	����������2����2������������0�2���	� �����	����-����	����-/����J������0��B�������	�	2 ���	��
�	� ��-��� �	��-��	� � 6�����	�	� ��	��� ��� �	�  	������ �:;�7�� ��� �:;;� �� � �������� ��	� 	��	� ��������	����� ���
%�������� )	��	�-������ *� ��� ����	��� %����	�� ��� 	� �	� �	���	� *� �%��)���	���� ��� �%���	�� ��� 	������ �����
��A�������	��

!�� ���� +������ �I��� 	�� ��� ������������ �	� ��-��� �- ��	��/�	�� � 2��� ���6��� � >-	� 2-	�	� 	����� �������� ��
2���	�������-���	��	��1���������	�3�0��������	��� 	��������2����-���	� ����	����������	��	������/� ��� �
�� ����	� 	=��	�� �	2������ �	��	������� ����-��� 	� � 	�� �-��-	�� � ��B������ 	�� ���	���� �	����	� �65	��	� ���
6�����	�	� ��	��� ��� �	�  	������ �:;�77�� 	��+��� ��� )� ������� �	���-�� %����� ��� �	�	��� %��� 	������	���
3��	�	�6�����3�3����	�����::=����6�����	�	���	�� �����	� 	�������:;�77�����	���������������	��	���� 	���
��������	����	��������@A����	�����������	�-����� ������	��	�%	�	�������������;:��������	���%����� �����	�
��������	������ �	*���� ��� H:� ������ ��	��Z"�� ��� 	� �	� ��� ������� ��	����� �� %����� %�����	�� 3����.
	������� �������� ������	�� ���-������ ��)�����	�� +�� � �� �	�	������	� %��� ������� ��� �	� %���� *� 	����	��� ���
��-���	��	�����	�*�����	�����	�6���	���:;��� ��6�����	�	���	�������	� 	�������:;�77�� ��	�/��2	����	�
������������2���2���-����� �2������� ��� �-����� �	� ���2I�� 	�� 	�� ��-	�-���� �	� *����� 	��$>-��	�.� !�� 	��
2	�B��������G������	���	��������	�������	���	�	� ��	�� 8�0�5 :������	��3	��������������	��	�����> -	��	�
��2������0�	�����	��	������-��	�. �

!���	�	��������2���2��	����	��1���2��������	���� �	�����	���-��������	����	��0�3-�	���	���	��	���� �������
���9� �	������ �	� �	���� ;-����1����� 0� ����-��-��<  � �	2	��	���� 	�� 	�	��B�� 3���	�6������ 2���� �	���� �����
;�	�-���� 	�� ������ �	� �	�2	���-�� � ����	��	�� 0� �= �	������ >-	� 2	��-���� 2�������	�� ��-/����< �
������������2���������	�������	�-�����	���-���� 	��-��	� ��	�	�3���0�2���2���-������ 6�������������	��	�
��B��)���������	�	������	��������*�������	��$  
�7��

?�-��� 7.����B���	���������	��������	��������	�������	��� �����	�����	���-��������	����	� �
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������ ���� 2��		� -��� �-2	���	� �����	����� �	1� �	 �	�� �	���� >-	� �-� �-2	���	� ��	/���.� $-� ������ 2��B ����
�	�	� �.�8��A�� ��	��	��0�����A���-� ������ ����	I�. � !�� 	���� ���� �.8���A�� �	� 	�2���� ����	�� � �	� 	��-	 �����
-��� �	�	� �	� 	�����	���� �-0� �2������	�9� ���	��	� � �������� � �������	� � 2������ ������ � 1����� ������ � �
���������� �2��0����������� ���	����� ��	���	��	� �-����� �-�����������2����	���	�������	�����	�� ��������
����	���.� !�� �-� 	�2���� ��	/���� �	�� '��B���� 	���� ������� 	������� �	� �	���� � -��� ����� ��	/���� 0� ���
������	����	������ ��-0��+����2-�����	�	�	��	��� �	������-2	���	�	����������	������.� 6K�3���	���*�����-��
�::=�*����	�����:;>7��

��� ��� 45� 4�)����� ��� �	#� 	�� ���� 6�4 
��� �4 
�?�� �:: =7� ��%���	�	� ��������	� ���	���	� ��� %-����	� ���
����������	������������	��	����.�������6	���� �)���%	����	���������	������	���	���	��7��� ��������
�����	��	�	�+�������������	�3	������%������� ��	���%���)	��	�����������	�����*�)��	���	������ �� ��3	*�
����������� ������	��� ��� ������� �	����.�����	�* ��� ���	����� ���� 	��	�*������	� ���������	����*�� ���� ���
	������	��� �A��	����	� *� ��� �A��	����	�� ��� ��	�� ��#	� +��� ����	� �����	� ��� �	��8�� *� ������	����� �� � ���
������� �	����� %	�	� ��� %	#� ��	�� ��%��	����� � 
�� �	������� %������� �	� ��������� 	���	�	� 	� ���
�������	� �	����� �������6 ����.��1��� *�^��	�	 � 
�%#�	��6�::L7 ����	�	� ��� �������� ��� ���	���� �:;>7�*�
	������	��� 6������	� �4�
0� *� ��������	� �A%����� ��*	� �%������ ��@� �		�	� �	���-�� ��� %�����	������
��������7T�

·  ����	���	�����6�����.�%�����%	������� ���  ���*	� *� �������	���	� ��� �#�� �����?@������� �#+����� *�
�����7������������	������%���%�����������%	������ 	��	�������������	���	�

·  ��������	���������%	������	���������������2��)���� ����������3	�	�����	��������-�%	�	�����������*�
�A%���	����������������	�����6�8���	�	������������% ���7��

·  ������A%���	����������������
·  �	��	����%�	��)��	�����*������	�����	����	�	������ ���	�����	�����	��������������*�������	�%�+��� #	�

����%	#��
·  0��	���	�)	��	����	��������������	���������	���� ���	������������������	��	���������	�����+��� 3	�

�	���	��������	������������B������	1���
·  ���� �������	� ��� %	������	������� ������� 	� � 	��	�����	�� *� �	����� ����@����� 6	������� ���

���%��	���	�� 	������� ���� ������ ���� �	�� *� 	����)��	� ���7� ��� %	������	�� ��� 	�����)�� ��� ���	�� ���
��%	��	���%���%�����������	��������������� �1��6�  �$7S�	������������������	���������	�#)�����

·  ?�������	������
·  �A%���	�����#���	�

"���6���	����� �������	�� ��������>-	����� 	��� ��	���� �����G����	���� ��-	�� ��,�� �����2�	���� ��� ��0��
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23 Se puede encontrar un listado de investigaciones de la OET según año y lugar para el período de 1985 a 2006 en 
www.crbio. 
24 Proporcionado por el autor de la publicación, investigador Alejandro Esquivel UNA. 
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>� �En años recientes se ha dado una controversia por la explotación de energía geotérmica en Parques Nacionales ej. 
Rincón de la Vieja. Las categorías de manejo actualmente no permiten el desarrollo de esta actividad, no obstante se 
han planteado proyectos de ley para abrir la posibilidad basado en la demanda nacional del recurso energético. 
Valoraciones económicas del caso del Parque Nacional Rincón de la Vieja, presentan también el costo de la pérdida 
del servicio de regulación hídrica que  
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��3	�� ��	�����	��� ��	� ����� ��� � ����	�����+��� 	����	�� ���������� ��� �	�%��������� �	���
��������	���	�����%�����*������#	 '; ���


���@��	�%	����������:;>�����%	#���%	����������% ��*�����+������	�@�����	���	������������������	�� 	�*���+���
����	�������#	��	����	����	������	���	���%	������ ����%��*�����%��������%��	���%�������	���������	�� �+������	�
��� ��� �	���� ��� �	� 
��	��	� �����	�� ��� �	� ����	�����	 �� ��� �	� 0�+���	� *� 5	���	����� ��� ��� ��������� ��� �� �
�������	�� Y��	� � 6%��� �� ���	� ��� ����-7�� ��� ��	�� %�������� ���	 ���	�� ��� ������� �	���	��� ����� 	������
6������+��������	���������)���������������	�)����� 7�*���������������%	�	��	�������#	�����������A%� ��	�����*�
����	�	������

�	�	� �	� ������� ��� �	� ����������	�� �� �����	���� �� �	�� ��� �2�������� �	� ���2�������� ��B�	���0� ���� �	�� ������
>-	� ���	���� ��%��� 	��+��� ��� �	�� ���� ;M� ��� �	�%���	����� ���	 ��������� �� ����������� 	�����	�� ��� �:M� ����
��+��� �	���	�� +��� �� ��������	� )���	� ��� �	� 
���� � ��� ���	����� � �������� �	�� ���� ��� �M� ��� ��� )����� � ���
%����	�	� ��
 '� �� ^���@� ��	� �����	� %	�	� ��	�	�� ��	� )	��	� ��� ��� %��	����� 	� �	� ������	����� ���� ��������
	������	�� �� ������ %�	���	�� �	8�� �	� ���	����	� ��� 0 ���J� 60��������� ��� �������� %��� ��)����	����� *�
����	�	����7��+��� �� ��%���� )�����	�� 	� )��	��� ���� �:;>�� �		��� ��� ���%������ ���� 0��� *�0�4 �� ���� 	� %��	�
%	�����%	���������	��	�%���	���������#���	����� ��3�����������������	��������	8�������	��������� ��%��������	�
�������	������	��������@������������������	��� �����	���	���+���	����0���J� '> ��


� %�	�� ��� ������ ��	� ����������	���	�� )������ ��� �	 ���	����� ��� �������� 	������	���� 	B�� 3	*� ������� � ���
�������	�+�����������	���������)���������	��� �������������	��������3����	����������������� �������
�	��������	����������������������������������� 	)-����������	�����������	�	���)����	������)� ��	�������	���
��� ���� %��� ��� @������ ��� ��	� ��������#	� ��	���	�	� %��� 5������	� 0�*�� *� 0	)	��� �@��3��� %	�	� ��� %��*��� � �
������������� ���� ���������� ��� ��� ����������� �� ��� ������������ ��� ���� �������� ������������ ��� ����
8��������������/���������������������������� '< �������	�+�����3	������	�	���;��3����	��������%�� �	���	�
������	����	��%����+�������������+��������	���� ���	��%	�	��	����������

0������������� ���	� 0��	� 3	� �)���	���	��� ��� '�������� 2���� ��� �F
	-�������� ������ �� 	�2�	���� 0�
�����1����	� �� ���� �����	�	�� �����*�� �	� ���	����� ��� ��	� ����	� � ������ ���� �����	�  	����	�� ��� �	���	�S� �	�
�	��	��. ����	�S�/���	������	��������������%�� 	������*��������	������-���������	����������3	���� �	�
���%	#��� ������	��	�*�����	� ��#	�%	�	� �	� ���	�� �	������+���3	�� ��	���	�����4�����	���� ���2	�� � ���)�����
4�����	����� ����	���� ��� ���������� ��� K04� �� �	� ����	 � 4�$.;<:L:L<�� "	� /��� ��� �	� ����	��� �	����	���
������	�	� 	���� �	� �����	�� �)���	�� ���%�������� ��� � �	� ��	��� �	� ���	���	������ %������ ���%��	�� 	+� ���	�
��������+��� ������ ��� ��� �)������ �������� ���3	� �%������ ��������� �����%������ 	� ����	��� ��� ���A��� � ���
�	������ 6�$ � 7� �+���	������ ��� �������� ����	�	�� �������	�� �� �����	� *Z�� 	��	���	�	�� ���� ��������	�����

���������������������������������������� �������������������
'; ��������������������#	��4������	�*��������������� ��	���������4�)����������������������5�������:;��� �
'� �4�#�����@���='�
'> �?	�����
���	���	����������������������	����	�0�� �J��C�����0	�������H�8������:;>�
'< �0�*���5������	�*��@��3����0	)	����4�)�����)��	��� ����������#	����������#	�
������	����:;>���



�

;;<�

����)��	����� ��%���	����*���	��	�	�%������ ���	�� � �����������%����	� 	������	�� ���%�������� ��� ������ 	����	��
������	���	������������	��6�$ 
�4�$7�������%����� �������/��������	�	����)���	�����)���	�	�%������ ��
� 'H�

�	8������	������� �	�2����������$�����!�2�	����� ��$! ���4 
���	���-��3	���	�	8	����������������%���	��� ���
��	������	�� ��� �� ��������	������� ���� �����	���	� � �� ������	����� *� ��� ��������� ��� �	� ����������	� �� %��� �8��
C�[������	�X	���%	�	����	%�*��
���5���@����@�*���� �	���� 	����	��	%�*	����	���4"
�*�	��� ��3����%���
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��+�������	���	��	���������%��#��������5�4�)������ ����3	�	�	��	�������	���	�������	����������	����	� ����	�
������� ���-����� *� ������������ ��� ����)����� *� % ��� ����� �� �	���	����� ��� 	�	���� ���4$� ��%����� 	�� � ��4$.

"?$�� ��3	��� ��	� ������ ���1	� ���� �����%��+���3	� ���� ��� ���	� ��� ���+��� ���	�0��	�3	� ����	����� �� � �	�
��%������	���������������

������	�0��	����	�����	��������������-������� ��������%����@������	���%����	�"�*��������������	 �� _�''((�����
�'�����	*�����;==(��"	�"�*��������������	�������� ���	�����������	��������	���������+������*�%���� ���������
����	����	����	�����	�����������-�����*������� �������������)������
���������	���*�3	��������	 ���	��)��	�����
�-���������%��%���	������������������-�����*��� �+�#���������	�����������	�������	�@������������ ��������
��������%B������6
��#�����L���� �	�"�*���� ��������� �	�7��"	� ����	�	����	� ��� ���������� ���-����� �� 	������+��T�
Q�	� %��%���	��� ���+�#���	� *� ���-���	� ��� ��� ��� ������ ��� �	� ����������	�� �������� �� �������	�� � ���
�����������������%B�����R�%����	���������	���	��� ���	��	��A%���	�������	��������	�������	����.%��% ��������������
*� ��� 	%�����3	������� ��� ��� ��������� ��� �	� ������� ���	��� �	�	� ����� �	� "�*� �����	� 	� �$ 
2��4$� ����� �	 �
	������	�� �	����	�� %	�	� �����	�� ��� ���	� ���� 	����� 	� ��� ������� ���-����� *� ���+�#����� ��� �	� ������ ����	��
6�������� Y� 2���	�	�� �:;>7�� ��� ��� B������ 	1�� �� 3 	�� ��	�����	��� 	�@���� %	�	� 	���	���	�� ��� ����	� �����
��������%�����	����������

"	� ������������ ��� ����)����� %����� ����)��	�� �	�� 	� ��	� +��� �	�� ����� ����)����� �����	����� �	�� � �����
���	�#	�� 3	�	� ��� 	����� 	� �	� ��������#	� ��	����� 	�	� ���� ��� ��%������� ������� ���-������ "�� ��� �)����� ���
�����	���� %������ ��� ��� �	���	���	� 	������	��� ��� 	��� ������	��� ���%	����� �����	��� ��� �	� �������	 �������
)���	����������� ��� �	� �	%	���	�� �	����	��� ������ �� 	�������� �	8�� ����������� ����	������ 	����	�	� ���� �� ���
������	��� ��� ��� ������� ���-����� *� ��� ��%��� ���� %���������� 6�������� Y� 2���	�	�� �:;>7�� 0�%��� �� 	�
����)����� �����	���� �	� ����	���	� �	����	�� ��	��� ��� +��� ��� ������	��� �����@� ��%���	�� 3	�	� ��� ;:M� ����
%���%����� ��� �������	����� �� ��� ���.%��%�������� ���� %������	8�� ��@� ��	�������� ��� ���)�����	�� ��� � �	�
������	�� ��� �	� %	���� *� �����@� ��� ��%���	��� ��� � �	� �����	� �	��	��	� �� ������ %	�	� ���� �)������ ����+� �� ���
%���������������������������������-����������+� #���������	�����������	���������������������	��� ������	����
��	����������%������	8������������	������������ �������������	������4�)���	���6������%���������*�� �	���7�
��4�� � /�� �8��%��� %	������	�� ����� �	� ������������ � �� ����)������ )��� ��� %	��� ��� /��� O� <�:::� ���	���
��	���������� 	�� ���1�� ���� �	�	��� ��� ������ ��� ��� ����	���� 8	%��-� �A��	8�� �����	� ��� �	�����	�
B���������� �%��6���	��������� �,�-�
�)�����C���@�������$ 
2��4$��:;>7��
������	� �������%	�	����%���������
	����� ��� 	%�����3	������� ���������� �	� ����	���	��	 ����	�� ��	������ �	������	����� ���%	�	��3	�	� ���H: M����
�	����	�#	�+���������	����������	���	�)	�������� %���������������������"����8��%��������������� ������	�����
����������%����	�	������	��%�����	�����4 �������� ����	1��;==<�����������	���
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/�� ����� %��������� ��� �������	�� �� ��� ���	� ��� ���� ���� �����	����� *� 	����� ��� �	� ��)���	����� %	�	� �	�
������	�����*�%���������� ��������� 	�%	����� ��� �� � ��������� ��� �	� ����������	�� ��B�� ��� ���%��)��	 �� ��� ���
���������+����	������������	��	#��������������� �������	��������������)���������)���	����*�)� ��������
��)���	������ �����*����� ��� 4�)����� ��� 
������#	� %	� 	� ������ *� ��%���	�� ��� ��	��� ��� �	� ������	����� ��� �	�
����������	��6�����	���#	�2����	������	�0�%B����	� ��:;;7�+�����	��	��	�	�����	������	������	������� ����	��%	�	�
������	�� ��� ������������� ��� �	� ����������	�� *� �	� 	�����	� ��� ��� %����	�	� �	����	�� ��� ���������� ��� �	 �
����������	����

��� ���� �������� �	� ��)���	����� ��%����� 	�� ������� ��� ��� �	� �������	�� ��������	�*� �	� ������	����� ��� � ����	� ���
������� ���� ��� ��	��� ��� �	� ���	� �� ���� ��� ��� 	% �����%�������	��� 	� ���������/�� ��)����� ��������� ����� ���
��������������	�����������	��������	�0��	�6C����� 	�Y����	�#	���:;;7�������)����+�����������	��L'�� ����	���	����
�����������<=�	����������������6'>M7�*�;(�	������� �	�����6�'M7�����������������*����)���	��������;: �����	�;;�
@��	����������	���������	�+�����@�������������% 	#�������A��%��������
�?�6!��	����������	�����?�� %�+��7��
������ �	� %�����%	��� �����	������ %	�	� ��� �������� �� ��� �	� ����������	�� �� �������	���� %	������	����� ��
��%���	��������%����	��*��+��%��*����)��	���	���� ���������	����	���������3��	����	������	������@�	 ���	�	�����
�	� )	��	� ��� �	%	���	����� *� �����	����� 	� ��� ��	��	� %	�+���� +������ ��� %�������� ����)����� %��� ���� �� 	�	8�� *�
�)�������������������+���)������	��%������	%�*��� ��������	�����+���)����B	�*������	)���	�	�%����	� ���	������
��� ��	���� 	� �	� ���������	�� ��� ��� ��������� ��� (=� '� M� ��� ��� ��������	��� ������������� ��� +��� #� �A� ����
%�������	���%	�	��������	�����������)��	�����	� ���������	���������%���	����%	�	�����T���������	 ��	������	��	�
%	�+��� 6;'�=M7�� 	%�*�� �-������ *� �+��%�� ��� �	�%�� 6; <�>M7�� ������� *� �+��%�� 6;<�>M7�� *� �	%	���	����� 6;< �>M7�
������ �	� ���@� ������	��� ������)��	�	� �������� �� �	� ������	�� ��� ��������� ���� ������������ *� ��� �
%��%���	����%���	���� �	� ��%������� 	�������	��� 	�� ��� ������� ������	��� ���� ���#���	�� �+��%��*� �	% 	���	�����*�
+�����	�������	��A������	�����	�@��	��������� �	��������������	�����%	�	��	�	����	���	���������� 	������	�
�������	�������6C�����	�Y����	�#	���:;;7��

$���� ���	� ��%���	���� ��%����� 	�� ���������� ������)� �	��� %��� ���� ������� �� +��� 3	*� %��	� ������� ��� �	 �
��)���	����� *� ������������� 	� ��	�-� ��� �	� ��)����� �� ��	�	� ��� �	� 	�������	����� ���� �4 
��� 	#� ���
	�������	��������
�����������*���@��	���	������� �	�	������	���������	�+���	��������������������� ���	�!��	�
��� ������	����� ��� �� ������� �� ������	� �	� ��)���	� ���� ����� ��� ����������� *� ���������������� ��� ����� �
��	���������	������	�	��������)���	�����3	��	���� �����������	������4 
��6C�����	�Y����	�#	���:;;7���

 �����	�������	�������	1��+����������������1��� ��������	�	����������������������������	�!��	���� �����	�*�
��������������������������	�0��	�6�0$���.�07��*� %���������	���	����������%�����%	�������	��	�)	��	� ���)�����
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��	�+����	�+����	����	�����������%������	�@�	���� 	�	����������������8�������������������������)	 ��+���
���%�������������	��*�����������+���+���	����	��	� ��������	�������
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0��	����	���������	��������������������	�	������ ���������	�����������	%	���	�����+���������)���	 �����������
��� �������������� �����	������ ����������� �+��%	��� ����� ������� )��	������� *� ������� ��� ��)���	����� %	�	�
����	�� �	� ��%������	����� ��� �	� �����	� ��� ������� ���������� ��� �	���� ��� �A��	� ��	�%������	�����%�� #���	�%���
%	��������	�	������	�������	�	����������������� �����������	�����	����	������������	����������	�� �������������
���C	�����	�*�����	�	�������������	���-��	�������� ��������������	�����	��	���������8���������%	� 	�	����	����
��������� ��� �	� ���@���	� 	� ������ ��� ������� 3��	���� �� %���	���� +��� �� ��	� 	�	��	���� ��� �	� ���	� �	��� 	��
����	������*����%��8����������	�����������	��*��� ���������+���%�������

'���	����9�'����	���3��������*	�����	���3�2����� ����	��������������2���������0�
������-���	���������	����2�������8�2	���	��	���	 �����#�,	������	��	����������	��
*�	���;#�*<.�

�.��� '����	���3��������2��������	��'����!�����6�� ��2���������	��������������0��-��*	����
�	���3��


� %	����� ��� �	� ��)���	����� ����%��	�	� %	�	� �	� �	�� �� 4� *� 44� �� ��	�����	� ��	� 	%��A��	����� ���� %����� �� %	�	�
	��	��	���	����	����
��3��*�$�8���������	�-���� �������	��%	�	��	��������	����������	��:;;.�:�:�� ����������	�
�� ��	� 	%��A��	����� %�������	�� %��� 	B�� ��� %������ ��� ��	������� ��� �	� ���#���	�  	����	�� ��� ��������� �	��� �	�
���	����	�*�����	�����
�������������������
��� @��	������������	����	������)��	������	����	�	�	 %�	�	�%	�	�
���	�0��	�6�	�+�����%�����	���������4�)������� �������	����	������	�	��	�	�%����������%���	�	7�	B� ������
%����� ��������	�� �� �#��	� ��� �	��� ���� ���	����� �	� �	���	����� ��� 	����	� )���	� 8���)��	� �	� %������	��� �� *� ���
���������������	���%	�	���	���	��	��%�����	���� ���	��	�������������4�)�������� �����%��	���)	�� �	���	�	�������
���	+����	����	�������3	*�	�	��������)��	����� ���%	�	��������	����	����	�������������	����� ����	�;;��
�@������ ��� ����� �� �����	��%����	�+�������� 	�	�� ��%�����	��%�������)	������� ��� ��	���	��*�+���  ����� �����
��%�����	���	��	*����%�������%	�	��	�%-����	�� ������������	���*�	��	�����%����������	���%������	 ��������
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���	����	���	�	���	�	�����%������	��;�*��������� �	����	� '��<��(��;���;<�*�L�������	�;=�������	��%	 �	����	��
��	������%���������������������	��	�����#	��� ��	������	��	8	�*��	8	�������	����;=����

�����	������������������3	��	���	������	�%	������� ������������������������	���%	�	�������������� ����3	��	��	�
��%������	����� ���� ���� *� �	� � ��6�:::7�� "�� ���	��� � �-������ ��� �	�	� �	���	����� �� ����%��	���� 	�%	�� ��� ��� �	�
���	�����+����A��������	�	������	�	����?�	�	8����� ��������������������������	�����������*��8���� �	�-��������
�	�� ���0�6�:::7��	���	���6��)������	�
��A��444.
 �	��444.�7��*���B�������	�������	�����������	��* ���	���	�	�
%�����	�������	��	����4��������4�)�����6��	����' ��;;�*�;�7���

�-�������.�'����	���3�����2�	�	��������	��'����! �����6����2�����������	������	���������������� G�����
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����������	��������	�	��	��	�����	����������	� 	 ����	�����!��	����
������	�����6�4 
�7������%��*�����������%��	����� 6
���	��������	�0��	�%���
����%����44��	�8������	������	� 	���	���	���4$�
0��. 24E���������	��������
!��	��	���	���������	�2��.� /��*�������	�����4�� ���	����	�7���	�	��	�
��B������?
��������	�����7��)�������	���6�H�%�	�� �����	��8����	���	����
����	���#	�%	�	���	���	��%�	�������	��8��*�%�	��� ��������������
����
	�	��������	���%������	���������	����	����	� 	��� �	�������������*�5����	���	�
�	�#���	�%	�	��	������	���������%�������	�	������	�4 �	���������������	�
3���	�����	�%	�	���������	���	��)�������	������	�
 ��7����7�0�%�����	�����	��
6��	���	��������������������#)�������;H�������� ���	�#�����������	�����
������)��	��������%������	�����>M���������������� �	������@��	��	���	�
���	��������*	�%��������7����7����	������T���3	� �����	�����	�������
�A���	������	��	��	�%B�����.%���	�	�+���������	� ����	�����)��	�������+���
%����������	������������	��	�����8��	��������� ��	�����
?	���-�������������������������*���������	�����	 �����H��<M�����%	#�
��	)���	������	�	�������	������%���	����������	� #)����*�	�)�����
�������	��+��������	����%������������������*���	� ������	��������
���	������%�����	���-��%���	�����	������������	� ���	���	������	��+������
�������8��	���)�������	�������������)��	���	������ ����������*������	���	�*�
�����	�%	�	�%	�����%	��������	��+�����	�*�����	�� ������������%�����	�����	�
���	������	�	�
�� 
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�����������������������������������������	���� �����)��	��������+���	�
�����
�����������	��������������0�%�����	����3�� 	�	������������
�	�	���	��������%�������� �����	�������	�#	�3	* ��������������	�������
%�������+��������3	������	���������������	�	���� ��	�����	�������������
����������������%	�	�%�+���#	����@�����	���	��� ���	���%���������2������
�����������������-�����������	��������@�	�%�� 	��	���@�����%	������
���%��	�������	��	���	�� 
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���	�;T��)������)�	�����	���%���%	�������������+�� ����%����	�������
Q�����R�	����	�������������+�����������)������ 	��	���6������4 
�7���	��	�	B��
��	�	8	������	���	�������	��������%��������������	 ������	��������#���	�����
��������������	�����%��)���	��������������	���� ���-������*�	����%������
���	����"	��	*���%	������������������������������ +�����������	��@�
��������������������*���	��	��������������������� ���������*���������	�����
�������	�������������*�����	��������	������	���	� �@�����)��	���	�������	����

���������������������������������������� �������������������
'( ����������	��	����	����������	�������	�
��3��	�	%� 	�	�%������	�0��	���%�������	��	�)��3	��?��	����� �����	�+������%�����������)��������
������	�
��3��*����%�����������	�����������	����# ���	���@����%�������"	��	�����#	��������	������ 	�	��������������� ���	��+���	�
�����������	8	�%��)���	����������8�������	�	����	� ���������)��8	���������	�������%	�	��������������	 ������������	��������8��
���	�-������ ��*����	�
��3���*�%������������������� ���A	��	�������	��	���	���������@���	� �
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����������	������	���%������	��������%��#���	���� ��������������	����
���	��H�����3	�	��	��	����	��#��	��	���������	�	��� ��*�����%��	�����%	�	�
��������	�����	��+�����3	�����%��	����
B������� �����	������#��	��	�����
����	�	�����%	�	�3����	��������	�����)��*��	���	� ���
���	�'���A��������	������%����	�	�������������� �*��%	�	�%�����������
���������%�����������%������	������	���	�����) ��	���	�%	�	�%��������
�	����������������	�����������	��%����8��%���	 ���������	����@���	���
����������M��������������%���	���%������+��������� ��	���%	�����
���	�;:��"	��	*��#	�������	�����)��������	������� �����	�����@��	�%�������	�
+���*	������	������%�	�������	��8��	���	���	����	 8�����%����	�	��0I�������
%�	�������	��8��%��%��������	����	�������	�+��� ������*����	�%�����������
���������
������	�������� ��3	�	�	��	����������	 �@�������������	�����	�����
�	����� ����@����� ��� �������	� ��������� *� �	���� �� � ��� ���	� ��� �	�����
����@���������	�����	���	������������������������ �������
����	�;>��4���������	���	������������	��#���	�6�
2. 4 ?
7�����������	�	�-�����
6�8�/�0��?����/ 
7���������4�����	����	���*�0���� �	���6�
?4���44�
����������*�
4���7���������*���	���������������������%������� ����	�	���������� 	����	��*�
���4 ������������*����������������������������	��� ����������	�������%�	��	����
���%	#���
B������+������)���	���������������	%	�� �	���%	�	���������	������

B����	����������������������������-������	��� ������	�����	�	������	������
�������	�����-���	�����%�����)����	�����
���	�;H��C	*�	�	�������	����	���	����	���������� 	�������B���	�#��������
����������%	�	����	�;;��������	��������	��	�� 	���������	��	��������
�����	�����	�	�	��8�������	�,�B��	�#	��C����	��� 	���5�������
���	�;L�������%������	�	����'HM�%�������%����������� ���@�	B���	��)��	�����	��	�
	8��	���	������	������	����	��	���	����������	�� 	�������%���������
���	�;=��
B��)	��	����	�	������)���������������� 	�����%	�	��	����	����
���������+������������%������	���	������������� ����������	��	��	�
����	���	�����*������	���	���������	���)���	����� ��)������	��	����
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���	�<��^���@��������������	*�������������	���� ��������	�%��%�������	���	�����
%��������������	��+���%���	������������������	��� ������	�%����8��%���3	��	�
	+����	����������6�8��	���������	����@���	�3	���� 	#��7��?	���-��������	���	�
	�������������������	����	��������	����	��������A ��������
���	�L��
�%�	������)�����������	�������������	 ������%���	���������%�����
������3	�������������
���	�=�2����������%��������	��	���*��%��#)��� �%	�	�	����	��%�������
��
���	��+������	�������������+��������)���	��������� �	�*�����@���	�*�	��	��	�
��	�	���	������	������	�	�	����	�������������� �������	���%	�	�����	�����
���	�;<�����3	�	�	��	���������	��	�����*�	��	��	�� 	�����������	�%������
3	���8	���%���)���	�������	�������	���8�������� ����	������#���	�*����%��
%�����*�������	�����
���	�;(������	���	��	8��%����	��+�����@�����	�"�* ��������������	��������3	�
��%������	����
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���	�(������������������	��*���)���������	�%	�	�� �������-���	��������	���
����%	��������������	�%������	����3	*���)���	�� ���%����	��	�	��������%��*�
���������	�	����������	�����������%	�	����	����� �����������	����	��	�
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����	���	�����������������������������������)��� �������%���	��������
��������������	�	�����	��������	������	�*��� ����A3�����%�������
���������%	�	������������������	�� 


?-	��	9 ���	���	�����%��%�	�	�%	����������������	�����%� �)��	���*��	���������	���	�������:;<�

�.��� ������-���	���	������	�����2�����2�����	���� ��2	���	��	��������#�,	������	�
�	����������	��*�	���

���	� 0��	� ���%	� ��� ������� ���	�� ��� ��	������� 3��	 ��� ��� 
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�	�)�����������%�����������	�	������	���	����	��� �	���*���@���������������	�����������	��+���	%��� 	����������
����� 
���� �� ���%	������	�� ����� �������� ��� 	��	�� �	 ����	�%���	��*� �	� ���.%��%��������� �� ����	���� 	� 	���	�� ���
������������	������������	����+�����������������


��+��� ��� ��� ������ �	���� �A���� ��	�%����%����� �� �� 	���� ��� ��	� ���	�0��	� ������ *� ���������� *� �	� �� ���	��
%�����	� ��� 	���� ������ ��� ���������	� 	������	��� ��� �	� %�@����	� �	� ��������� ��������	���� )	����	�� � ��
����������	��� �� ��� ��%��	� ��� �� ��	������ ���%�� �	������ 	� �	� 	%���	����� ��� �����	� )	���	���� ���� � ��
	���������

�+��	���	�	��������2����-����-	�����>-�	��-����� ���	���>-	�����-��	�����	�������������2������ �-���. �



�

;�L�

"	��	���	������������������������-�������3	� 3��3������	���	�%	���	��*�����	����	������	�#	���� ����	�������
����	�� 3	���� ���������	� ���� �	���� ��� �	� ���������� 	�� %	�	� ��� ��	�������� ��� %	������	�� %	�	� ��� ���� ���
�������������


B�� �� ����	���� 	��%�	�� ��	� �-	��� ��>-�	��-��� �����	���>-	� ����-��	� ����	 ������ ����� ��2���� ���-��� �
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�������%	�	���%������	�������	��
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·  ^����4 
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�	���� ��%���	��� ����� �	����	���� %��� �� ���������� ��� 	�� 	3����� *� 	��
����	����	��*��)������������	������#	��

·  ��� ��������  ��� >L<'�.�
2.C.��4�� %�����	��� ��� "	� 2	� ��	� ���� �<� ���
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·  ���	������������	�%����	�	����
)���	���������������	%	���	���%	�	���
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%��*�����)�����7��

·  ��	�����	���	��	%	���	��������������
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������������)���	������4 
���?��	�������
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�������������=����������������:;:����� 	��*	��,	%�� ��
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��%�-� ���� ��%����� ���� +�����	�-����
����������� ��� �	��)��	������ 	��%�	������ 	%���	���� �
��	�3������

- 
�����	��������������-���������������%����@�� ����	���%����	�"�*����
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- �$ 
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%	�	�����	��	��	������	�����	��������������-��� ��*����+�#���������	�
����������	��*�+���	���	���������@�����%�������� ��������T�
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����������������0#�S������������	�������������-	 ��S�
��� 0������ ��� ��� �����	��� ��� �	� ��	��	�����
�����	�� ����� ������	�� �������	�� ��������	� *�
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�	����� ����C�� e�������	�� ��������	� *� �	�����
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- �������	��������%��*�����%	������	���%�������4��%	� 	����1	���	� ���	����	����
	�	%�	�����	���	���������@����������������������� ��	�����3	�%�����	���
������	���8��4�����	��������	����
��3����
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�@�������������	�����	��������	��	����������	 �*����������������	����

- 0�.��)���������� ��	�#��620/
��447�*������������������	�����	���� �
����@������

- ����	������	������	�%	�����%	����������%�����	��� ������������������%	�	�

·  ��������������	�	�����������#	�����	�	�
	��������������	���	�	�	�����������	��
*��	���������@������

·  ���%	#�������	���	������� ���	���������
�	�������������. ��	�	��@��������������
�����	�������	�������������������	��
�����������������������%���	���%�������
������	�������������8��%	��	����	��	��	��
4�����������)���	��������������
���������������������	���3���������	��
%�������	��8	���)���	����������
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��������*���	������	���S�%���������	����	����� ���%����������*�
������������������.	�	%�	������

- ������������������������	���������@�����6�4 
�.���� ��	����
?4�7 (>��

- ?	���-������	���	�����	����	�@�����	�#���	��� ���%�	�������	��8��
�	����.������������%���	�����	���������@������ �

- ��������	�����4����	���������������������	�	������ ���������0$��������
�	���������@������

- ������B	���	�������������	����	�*�	%������	8���� ���0����J��������	�	�
���������������	������ (<���

- 4������4�����	���������	��6�4 
����$ 
�4�$7��	3��	 ����)	������	�%������
��8���������	��	����	��������������	�)����	�� ���������	������	��	%�����
�	������6�����������057������	�	�0�����	��0����24E �[���6%����������
���������������������	���-����	�%	�	��	�����.�8� ���+���	����	�����	�
��	7��

- �����	�������������������	��6�����*������4 
����� ����4�
������	����

%���	�	� ��

·  ?�����	�	���	�������/��� ��*	�+�����
�%��	������	�������	���*�������	����
�	���������@������������	�	���	���	�
������������	�.���	��������+������� �������
2������������	��	��2���	�
������	���. �

·  ����	�������	�������	������������	�
�����������%B����	�������	��	��	��	�%	�	�
�����	����)���	�����%	�	��	��������6����
�	��	%	���	�������%���	�	����	�	�%	�	�
���	������������7��

·  ����	�����������	��4�������� 	����	��
��������������������%���������	��
	�	%�	�����������������������	��@��	���

·  �������	��������	���������	�����������	�
���	����	����
�	%�	���������������	��
�������	��������	�)�����	���������	�
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����	����#���	�*����	����	�����	�����
����@������
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���%��	��������������	���������	���������������� �	�������8��
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- �	8��0���J�����@������	�������	����	�?	�	�4���	� ��*��	�	���	���	�����
%�����%��������	�������

- ��
��������	����������+��������	����6������	���7 �H���;:�	1��6�����	�
����)���������	���*��	����%�	��7���

- ��	�����������������������	��6�247�%	�	���	��� *�������%	���	���
���	���	�������������	�	�	%�	�������

- ��	���������	���������
���%	�	�	�	%�	�������

- 0��������������	�)����	����	����	��	��)�8	�* ���������"�*�	���	��=L�	��������
����	��	*������������������	3��	���

- ���0�����4 
�����%	����%����������)����	��%������� ��	��8����������
����	���	��������	�������)��	���%����	����	���	����

- ���	����	��	��8�����)�������%������	�����	��	���

!�2	�	��
	=������
�������� �

���
��#�����(3������������	�	���� %	#��	�������)��	��*�
�������	�� �	� �%����� ���	��	� +��� ��%�����	��
	���	�	�%	�	��	�����������	���

"	� �%����� �A����	� +��� �� �������� ���	��	� ���
�������	�	� ���� ��� ��� %�����%	��� ��%������
������������	�%-����	�����	��������	����������	�� �����
������� 
���@�� �� 3	� �	����	��� +��� �	� �%�����
�A����	� ����	�� 	� �����	� ������#	� ������� ���

- ���B�������	������	������������������	�������	�� ������	����������	�������	�
0��	��3	*��%������A����	�+���	���	�������	)���	� �*�%�����	��	���	�	�
�����	��	�����������	���	���	�������	�0��	�� ���� �	������	���%��������	�����
�	���)���	�������%�����	���	��%�������@���%� �	�*������������	�����
%����������������	���������-�������

- �������%��������	��	�����	�4�	������������3	� ���	�����	��������������
�%��#)����%	�	��	������������%��������	��	�� ����*����T�	7����	�@��������
�	����"��	��%	�	����������������%������A����	��� �	��	��������	�+���

·  
����	�����@���	����)���	���-���	��

·  �������	����������-�%	�	�	�����������
�%������A����	����	��	���B��
��	������0���	������"�*�����������	���

·  5�����	�������	��������������	��*�
%	�����%	�����%	�	���8��	������������
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�	�+��� 	����	��4�	����������6�	�#)�����	*���7�� ���	������*�%�	���%	�	�
�	��8������%������A����	��*��7�����������%	�	��� �	�����	���	���	���
����3	������

- ��������	�������	����	����	�%	�	�����"����+���*	�3 	�	)���	������	�0��	��

��������
�-���������	�
��=����B��
�
�
5����8��
���	�-�����<�� ��

$�8�������%��	����	��;T���	��	���	 �������	���*��	�
�	%	���	��� ��� �	A����#	� ��� ��� ������� �	����	���
������	��*������	��%	�	�	%���	���������������

$�8������ �%��	����	�� �T� ���%������	�� ��� ��)�+���
%	�	� 	*��	�� 	� ��������� *� �	������� ����	� ��
��)�	��������	�����	����%	�	�����8	��*�%�������� ���
�8��%�	��� ���������� +��� �������*��� �	� �	�� ����
��������������	A���������

$�8������ �%��	����	�� >T� �	�����	�� ��	�
��)�	��������	Z����	� ��8��	��� *� �)��	��� %	�	�
������ 	����� 	� �	� ��)���	����� �	A������	�� �	����
%������	��	�	����	��+������%	#����������������	 ��
	����� 	� �	� ��)���	����� ���	���	� 	� ��� ��������� �� �
���������	����������	��

$�8������ �%��	����	�� <T� ������� ��� ��� %�����%	���
%����	�	������	�	8�����@������������������������� ��
��8������ �	A�������� ��	��� %	�	� �����	�� �	�
��)���	���������	��	�%	�	�	��%�	��������������� �
������	�����*�������	������������������	������� �	��
��������	�*������%�������

$�8������ �%��	����	�� HT� ������� ��� �	� �	���� �����
��������� ��	����	��� ���� ���������� �������� ���
��8������ �	A�������� ��	��� %	�	� �����	�� �	�
��)���	���������	��	�%	�	�	��%�	��������������� �
������	����� *� ��� ��������� ��� �	� �������	��
��������	�*������%��������

·  ��������	�������%�����	���	����	����	���%������	� ��	����	����

·  4����	���	� 	��	�	� ��� ������ �����%����� ��� �%�� ��� ��� �	� /�������	���
%�����%	�������/�0��$�?������� 	����	����4 �����

·  0������ 3��	��� ��� 3	*� �	����	� +��� )����� �	A����� � 	�	�-����� ��
����������	�������)���	�����	�����	����	�	�	�-��� 	���	������%���������	��

·  ��� �� 3	� ������� ����	8	� ��� ���%��	����� ������	����	 ��� ���	���	����� ���
�	A������ ������	����	��� 6%��+��� �������%��*����� *� ������	�� �� 	������� 	�
������������	����	��7��

·  C	*�	����	��	%	���	������	A������%��������)������ ����

·   �� �A����� ����� %����� ��� ���	� )��	�������� ����	� ������ �	� �	A����#	� ��
��%�����������%����������������	�����6��������� ��	�%�������	�7��

·  ��� ��	���� 	� ������	����� 
9� ;�� � ��� )���	� *� )	��	� �������� %���	������
�����	���	�%����	������	����	�����	�!��	������ ����	������E����������E���
���	������ ,	������ ���@������ C���	����� *� ������ � ��� 4������	������ ������
�������

·  4 ����	���	���	�%�������	���������������

·  ��	�	)���	��0�����

 ��3	*��)���������	%	���	�����	�	�	����
�	A�������	������������	��

?	A����#	��������-�������	����	��*�����	���
���)���	����	���%	�	���	�	8���������	#��
������	����	�����*�)	�����	���������	�
��)���	�������)���	����	���	����������	�
+����������	�������������������������
%��������)���	�����6��%��	���������3�����
	����7��

�

�	#���������	�������	����������������%���
�	���������������%	��������*�%	#������
��������������	��8	������
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�����	���	�	��

·  "	���)���	�����+����A������	��������45�4�)������ �

���*�����3���	�������������	�-���	�4 ����6�����[� �7�������	����	A������	�
��������3	������	1����
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3	����������%����	�	�����������	����������)���	��� ������������20/�$��4 
���
����� 	����	����
2�	���	�-������������������	��� 	����������	���%	�	�+����	�
�������������������������
�0��������	������	���	��	����	������	�+���������� ��	��	�������$�?��
6�4 
�4?0$�7��/�0��4 ������4 
����$ 
2��4$��4 ����� �8��	��	�����	�
��)���	�����*�����	�	8	����%�	�	)���	�	���	�	�	 ���)���	������	A������	��
����������@���%���	������������	�����	��	A����#	� �������	�������������
�	��	�6�	��������7��������	��$;�%	������	�������3 	�3	�����%��*�����
��%���	�����	����%���4 �����/�0��!��	����������	� ����2�	�	�	�����
������[�������������*�4���������)�$��	����*������ �*���������	�	��	��������)�"�)��
���������	�.�	���������%���)������%�����+����� 	������	��������	�����	�	�
	��#��
����	#�3	�8��	������%	%�����%���	������������)�� ����������������	��	�
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���-������ �
	�-������0�
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��%���	�����������������%	�	�������%������������
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�	���	*�����������	��*���%�8��	����3	�	��������
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- 0�%�����	 �	������	����������	������������4 
������%���	�	�� 	����������
��	���B��������	������	����������	�����*���������� 	������������	������
��)��8	���	���������������%	�����%	���.����)���	� ��������	�	������	���
��%�����	�	1��	�����������

- "	�	������	���+���	������	���	��	*����	����	����� %	�����%	��������3	��	��
������	�������%���	���������)��-�����	������	�� ���	����	������@�������
*��������������������	�������

- "	�!��	����������	�����+�������	������B���)�� ����*��	����	�����
����)���	��������������	����
�����������	�5���@� ��	������	�6
��57�*�
���	��

- 
�%�	�����+����A������	����	����	����
����	�����
������	���::H.�:;:����)��	���
	���	�����	���	��������	������������	����
	�����*��	��8�������������	���	�������
����	�	��	�������	���������	�	������	���
��%���	�	���������	������-�����	�������
���
���������4 
����������	���	����

- ���������	1�����3	*���	�%����	�+���
��������	����������������	�#	��8������	�
�4 
������)����������������	������+���
�	�	����	��	����������	�������
��3	�����
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��%��������	���������������%�������	���
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���%���������������	������������	����
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- ����������)���	������	������	��������������
���%������������
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�
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"	��������	����������	����	�*�	*��	�	��	��������	�
%��������������3�����������������������	�
�����	���%	�	����������	��*������	�������
��������������������3��	���� �������
�������3	����)	���	�������������	���� �	����
��������� ��������������*���������������8��%����
�������)�����	������������	�������� 	�����)�����
���	� ��+��������*������ ������ ���	�%��	�*��	�
%��������������	����	�����	����	���������>:�:::�
��������������	���	��	��S��	�%������	���������� �
�����������@����<:����������������	����	����� �
��������	���/��������>:�:::���������������	�� �
	��	�����������	�������	���	���	��������	���
�����	���	��	�������<'�:::���������������	����� �
�:::��

���3�����������������������	��		�������	�
�������	����������	�������������	���	��������
����	���*����	�����������)��8	�	����	�	���������
���%��������������	���������	�	8��������������� �
��������	�+�����	���	����������������	�%��������
�	��	���	�������������������������������������� 	�
+��������8	���������������	�������������������� �*�

- ���������	�� ���� �	# � 3	� ��	���	��� ��	� �	��	� ���	�	�	� ��� ��	���)��	���
��������	�� *� %�������� ��� �	��� %��� ��������� 
������ 	��� 6��
7� �����
���	����� %	�	� )	�������� �	� ����������	�� ��� ��� � ����� �	���� ��� ��
�������	�� �� ������	� ���� �	� ������	�����*� ��)���� 	������+��� �	� ��)�������
%��#���	�� ��*�� �� ������������ �� 3	�� ���	��	��� � �� ��������	�� *� 3	����
��	���	����

- 
���@�����������	����
�����	�0��	�	3��	��	���-�� �� �����	����� �	%��	��
��� ��������� ���� ������ ��� ����������	�� 6)����	� ��� �������7� %	�	�
���%������	�� ���%��	�� *� �%	��	������� 	�� ��
�� 
3��	 � �� %��%	�	� %	�	�
	)��	�� ��������� *� ���	����� ��� 	���	����� ��� ��� � �������6�����	�����
��� ����������	��� ��+������ %	�	� +��� �	� ��� @��	� ��� �	8�� ��	�������
3��	��������7��

- 4���������+��� �� 	%���	�� ��� ��� �	�� ��� 
�� �� 	�� " �*� ��� ������ ���������
'H:=� �� ��� @��	� �� %��%���	���� %���	��� ������ )���	� � �� 
��� ��� ��	� �8���� 	�
%	��� ��� ��%������ ����� +��� �� ��� ��� �����)��	��� �� � �4 
��� 
�� ������
�������	���������	����������������������������� %������������������%����	�
��)�	��������	�� ������ ��� ������ 6��� �� 3	� ����	���� �	��� ��	��� ������%���
�����	���7��

- 4��������� ��� ���������� %���������� �����	� %���	���� � 	��� >L� �����	��� ���
�	�����������	���	�%������%���	���	��������� �������4 
�������	��1	��

- �	%	���	�����	�������� ������� ���	��� �

- ��	���)��	�� ����� ��� �	������������ *�
����)����� ���� 	%����� ��� �	� ����������	�� 	�
������ �	����	�� *� ��������	����.����	�����
%B����	���%�����	�����	��

- ��	������� ��� �	���� %��� ����	���	�����
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